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[

GENERALITES

Objet

Ce document a pour objet de fixer, pour
les centrales autonomes de climatisation,
des installations d’essai permettant de dé-
terminer les caractéristiques thermiques,
aérauliques et hydrauliques nominales et
de vérifier aptitude & la fonction par les
épreuves suivantes:

— épreuve de fonctionnement 2 tempéra-
ture maximale

— épreuve de fonctionnement a basse
température

— épreuve de non condensation sur I’en-
veloppe

— épreuve d’évacuation des condensats.

Domaine d’application

Ce document s’applique aux centrales
autonomes de climatisation monoblocs
ou a éléments séparés (split systemn)
équipées de compresseurs mécaniques
mus électriquement,

Ce document ne concerne que les centra-
les fabriquées en série, chargées en fluide
frigorifique, vérifiées et réglées en usine.

Ce document ne s’applique pas aux cen-
trales autonomes de climatisation con-
stituées par des composants partiels, tels
que évaporateurs et condenseurs, assem-
blés, chargés en fluide frigorifique et
réglés in situ.

Ce document ne traite pas des caractér-
istiques de fonctionnement en pompe &
chaleur, ni des dispositifs utilisés pour le
chauffage et 'humidification.

Ce document ne s’applique pas aux clima-
tiseurs visés par la norme ISO R 859
-~ 1968, Essais et détermination des
caractéristiques des conditionneurs d’air
de piéce monoblocs.

1.1

12.

GENERAL

Subject Matter

This document has been drawn up in or-
der to assess the definitions, test condi-
tions, forms of test and test installations
required to determine the nominal ther-
mal, aeraulic and hydraulic characteristics
of packaged air conditioning units and
to verify their fitness for purpose by
means of the following tests:

test for operation at maximum tem-
perature

— test for operation at low temperature

— test for non-condensation on casing

— test for evacuation of condensate.

Scope of Application

This document is applicable to auto-
nomous monobloc or split system air con-
ditioning units, equipped with electric
driven mechanical compressors.

This document only covers series built
units, charged with refrigerant, checked
and adjusted in the factory.

This document does not cover packaged
air conditioners built up from separate
components, such as evaporators and con-
densers assembled, charged with refrige-
rant and adjusted on site.

This document does not deal with the
characteristics of heat pump operation,
nor with devices used for heating and
humidification.

This document does not apply to unitary
air conditioners covered by the standard
ISO R 859 — 1968, Testing and rating of
room air conditioners.
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ALLGEMEINES

Gegenstand

Dieses Dokument hat den Zweck, fiir
Kompakt-Klimagerdte die Definitionen,
die Priifbedingungen, die Prisfmethoden
und die Priifstinde anzugeben, um die
thermischen, lufttechnischen und hydrau-
lischen Nennwerte zu bestimmen und die
Gebrauchstauglichkeit durch folgende
Priifungen zu kontrollieren:

Betriebsversuch bei Hochsttemperatur
— Betriebsversuch bei niedriger Tempe-
ratur

— Pritfung auf Kondensatbildung am Ge-
hiuse

Pritfung auf Ableitung des Kondensats.

Anwendungsgebiet

Dieses Dokument gilt fir Kompakt-Kli-
magerdte in Monoblock-Bauweise oder
aus getrennten Elementen (split system),
welche mit elektrisch angetriebenen, me-
chanischen Kompressoren versehen sind.

Dieses Dokument betrifft nur die serien-
maBig hergestellten Klimagerite, welche
im Werk mit Kéltemitteln gefillt, gepriift
und eingestellt worden sind.

Dieses Dokument gilt nicht fur Kompakt-
Klimagerdte, welche aus Bauteilen, wie
Verdampfern und Verflissigern zusam-
mengesetzt und am Einbauort mit Kilte-
mittel gefillt und eingestellt werden.

Dieses Dokument behandelt nicht die
Nennwerte fir den Betrieb als Wirme-
pumpe und auch nicht die fiir das Heizen
und Befeuchten verwendeten Einrichtun-
gen.

Dieses Dokument gilt nicht fiir Raumkli-
magerdte nach der Norm ISO R 859
— 1968, Priifung und Bestimmung der
Eigenschaften von Fensterklimageriten.

1.1
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GENERALITA

Ogsgetto

Questo documento vuole fissare, per i
condizionatori autonomi, le definizioni,
le condizioni di prova, le modalita e le in-
stallazioni di prova mediante le quali si
possono determinare le caratteristiche ter-
miche, aerauliche ed idrauliche nominali,
e di funzionamento a mezzo delle seguen-
ti prove:

— prova di funzionamento a temperatu-
ra massima

— prova di funzionamento a bassa tem-
peratura

— prova di non condensazione sull’in-
volucro

— prova di smaltimento della condensa.

Campo di applicazione

Questo documento & valido per i condi-
zionatori autonomi monoblocco o a se-
zioni separate (split system) equipaggiati
di compressori meccanici azionati elettri-
camente.

Questo documento si rifersisce esclusiva-
mente ai condizionatori costruiti in serie,
completi di carica frigorifera, collaudati e
regolati in fabbrica.

Questo documento non si applica ai con-
dizionatori costituiti da componenti,
quali evaporatori e condensatori, assem-
blat, caricati di fluido frigorifero e rego-
lati in loco.

Questo documento non si occupa delle
caratteristiche di funzionamento a pompa
di calore, né dei dispositivi impiegati per
il riscaldamento e I'umidificazione.

Questo documento non si applica ai con-
dizionatori d’ambiente di cui alle norme
ISO R-859 — 1968, Verifica delle presta-
zioni dei condizionatori d’aria ambiente
monoblocco.
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13.1

1.3.1.1

1.3.1.2

1.3.1.2.1

1.3.1.22

Définitions

Centrales autonomes de climatisation
Fonctions

Ces appareils sont destinés essentielle-
ment au refroidissement, & la déshumidi-
fication et au filtrage de Iair, et au chauf-
fage 4 '’humidification de I'air, 2 admis-
sion d’air neuf et au rejet d’air vicié.
Equipements

Les parties constitutives principales sont:

un équipement de ventilation

— un équipement de refroidissement

— un dispositif de recueil des condensats

un équipement de filtrage d’air

— des dispositifs de sécurité

Ces parties sont éventuellement com-
plétés par:

— un éguipement de chauffage

un équipement d’humidification

— un dispositif d’admission et de rejet
d’air

— des dispositifs de commande et de ré-
gulation

Ces diverses parties peuvent étre réunies
dans une enveloppe commune ou répar-
ties dans plusieurs sous-ensembles con-
gus pour étre assortis au montage.

Equipement de ventilation

Un ou plusieurs ventilateurs et leur d
positif d’entrainement pour assurer
Pécoulement de lair & travers I’appare

Equipement de refroidissement

Un ou plusiers groupes moto-compres-
seurs électriques avec leur condenseur,

13

131

13.1.1

1312

131211

13.122

Definitions

Packaged Air Conditioning Units
Functions

These units are essentially intended for
the cooling, dehumidifying and filtering
of air; also for heating and humidifying of
air, and for the admission of fresh air and
expulsion of vitiated air.

Equipments

Principal component parts are:

— fan assembly

refrigerating equipment

— condensate collecting device

— air filtration equipment

safety devices

These parts are further completed by:

— heating components
— humidifying components

— a device for the admission of fresh air
and expulsion of vitiated air.

— control and regulation devices.
These varying components may be united
in a common casing or be distributed in

several sub-assemblies designed to be con-
nected together.

Fan Assembly

One or several fans with their driving de-
vice to provide the air flow through the
unit.

Refrigerating equipment

One or several electric motor<ompressor
groups with their condenser, evaporator,

(i
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13.1.1

1.3.12

13.12.1

1.3.122

Definitionen

Kompakt-Klimagerite

Funktionen

Diese Gerite sind im wesentlichen zum
Kiihlen, zum Entfeuchten und zum Fil-
tern der Luft bestimmt, sowie zum Hei-
zen und Befeuchten der Zuluft, zur Zu-
fihrung von Aufenluft und zur Abfih-
rung von Abluft.

Einrichtungen .

Die Hauptbestandteile sind:

— eine Einrichtung zur Luftforderung

— eine Einrichtung zur Kélteerzeugung

— eine Vorrichtung zum Auffangen des
Kondensats

— eine Einrichtung zum Filten der
Luft

— Sicherheitseinrichtungen

Diese Einrichtungen werden gegebenen-
falls noch ergéanzt durch:

— eine Einrichtung zum Heizen
— eine Einrichtung zum Befeuchten

— eine Einrichtung zur Zufthrung und
zur Abfihrung der Luft.

— Steuer- und Regeleinrichtungen

Diese verschiedenen Teile konnen in
einem gemeinsamen Gehduse unterge-
bracht, oder in mehreren Baugruppen ver-
teilt sein, die so gestaltet sind, daB sie sich
bei der Montage leicht zusammensetzen
lassen.

Einrichtung zur Luftférderung

Ein oder mehrere Ventilatoren mit deren
Antriebsvorrichtungen, um den Luftvolu-
menstrom durch das Klimagerdt hindurch
sicherzustellen.

Einrichtung zur Kilteerzeugung

Ein oder mehrere elektrische Motorkom-
pressoraggregate mit deren Verfliissiger,

13

131

1.3.1.1

13.12

13.12.1

13122

Definizioni

Condizionatori autonomi

Funzioni

Questi apparecchi sono destinati essenzi-
almente al raffreddamento, alle deumidi-
ficazione ed al filtraggio dell’aria, ed even-
tualmente al riscaldamento, alla umidifi-
cazione dell’aria di rinnovo ed all'espul-
sione dell’aria ambiente.

Dispositivi

1 componenti principali sono:

— Un dispositivo di ventilazione

un dispositivo di raffreddamento

— un dispositivo di raccolta condensa

un dispositivo di filtraggio dell’aria

1

dispositivi di sicurezza

Tali dispositivi sono eventualmente com-
pletati da:

— un dispositivo di riscaldamento

un dispositivo di umidificazione

un dispositivo di immissione ed espul-
sione aria

— dispositivi di comando e regolazione

Questi componenti possono essere riuniti
in un involucro comune o ripartiti in pit
subassernblaggi concepiti per essere ac-
coppiati al montaggio.

Dispositivo di ventilazione

Uno o pit ventilatori ed il loro dispositivo
di azionamento per assicurare il movimen-
to dell’aria attraverso I’apparecchio.

Dispositivo di raffreddamento

Uno o pill gruppi motocompressori elett-
rici con il loro condensatore, evaporatore,



1.3.12.3

1.3.124

1.3.1.25

1.3.1.2.6

1.3.12.7

1.3.12.8

13.129

évaporateur, robinetterie et organe de dé-
tente.

Dispositif de recueil des condensats

Récipient qui recueille l'eau condensée
qui se forme éventuellement au cours du
refroidissement de I'air. Le récipient peut
&tre constmuit pour le raccordement & un
réseau d’évacuation ou pour éliminer
Peau par tout autre moyen.

Equipement de filtrage d’air

Dispositif approprié a [Iappareil, qui
épure Dair en circulation.

Dispositifs de sécurité

Dispositifs controlant le fonctionnement
général de I’appareil de telle maniére que
celui-ci ne puisse entrainer une situation
préjudiciable 2 sa bonne conservation et a
la sécurité des personnes,

Equipement de chauffage

Dispositifs incorporés utilisant toute sorte
de source de chaleur, par exemple: résist-
ences é€lectriques, eau chaude ou vapeur
d’eau, combustion, inversion de cycle fri-
gorifique, etc.

Equipement d’humidification
Tout dispositif incorporé élevant ’humi-
dité absolue de I'air traité.

Dispositif d’admission et de rejet d’air

Tout dispositif incorporé permettant ’ad-
mission d’air neuf, I’évacuation d’air vicié
ou les deux a la fois.

Dispositifs de commande et de régulation

Appareillages électriques nécessaires pour
’exploitation et le bon fonctionnement
du matériel, entiérement cablés a I'usine,
montés et préts a étre raccordés.

13.123

1.3.124

13.125

13.12.6

13.127

13.128

13.129

valves, fittings and their expansion device.

Condensate collection device

Receiver collecting the condensed water
that eventually forms during the cooling
of the air. The receiver may be designed
to be connected to an evacuation net-
work, or for the draining of the water by
any other means.

Air filtration equipment

Device, appropriate to the unit, to clean
the circulated air.

Safety devices

Devices monitoring the general functio-
ning of the unit, preventing it reaching a
condition jeopardizing its efficient wor-
king and the safety of personal.

Heating components

Incorporated devices using any heat
source, e.g. electric resistors, warm water
or steam, combustion, inversion of the re-
frigeration cycle, etc.

Humidifying components

Any incorporated device increasing the
absolute humidity of the treated air.

Device for the admission of fresh air and
expulsion of vitiated air

Any incorporated device allowing admis-
sion of fresh air, evacuation of vitiated air
or of both at the same time.

Control and regulation devices

Electric components necessary for the
control and the efficient working of the
unit, fully wired in the factory, assembled
and ready to be connected.
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13.125

13.12.6

1.3.127

1.3.128

1.3.129

Verdampfer, Armaturen und Entspan-
nungsorganen.

Vorrichtung zum Auffangen des Konden-
sats

Behilter, der das kondensierte Wasser auf-
fingt, das sich gegebenenfalls beim Ab-
kilhlen der Luft bildet. Dieser Behilter
kann fir den Anschluf an die Kanalisa-
tion oder zum Abfithren des Wassers auf
einem anderen Weg konstruiert sein.

Ausriistung zum Filtern der Luft

Eine geeignete Vorrichtung des Klimage-
rites, die die durchstromende Luft rei-
nigt.

Sicherheitseinrichtungen

Einrichtungen, die den allgemeinen Be-
trieb des Klimagerits so ilberwachen, dafl
es nie zu einer Situation kommen kann,
die die gute Erhaltung des Gerits und die
Sicherheit von Personen gefdhrden kann.

Einrichtung zum Heizen

Eingebaute Vorrichtungen, die Wirme-
quellen aller Art verwenden, z.B. elektri-
sche Widerstinde, Warmwasser oder
Dampf, Verbrennung, Umkehr des Kiihl-
prozesses usw.

Einrichtung zur Befeuchtung

Eingebaute Vorrichtungen jeder Art, die
die absolute Feuchte der klimatisierten
Luft erhdhen.

Einrichtung zur Zufihrung und zur Ab-
fihrung der Luft

Eingebaute Vorrichtungen jeder Art, die
die Zufihrung der Frischluft, die Abfih-
rung der Fortiuft oder beides gleichzeitig
ermoglichen.

Steuer- und Regeleinrichtungen

Elektrisches Schaltgerit, welches fir den
Betrieb und das einwandfreie Arbeiten
des Geriites erforderlich ist. Es wurde im
Werk vollstindig verdrahtet, montiert und
ist anschluBfertig.

13.123

13124

13.125

13126

13.127

13.128

13.129

rubinetterie e organo di laminazione.

Dispositivo di raccolta della condensa

Recipiente che raccoglie I'acqua di con-
densa che eventualmente si forma nella
fase di raffreddamento dell’aria. I reci-
piente pud essere realizzato per essere rac-
cordato ad una rete di scarico o per elimi-
nare 'acqua con altro mezzo.

Dispositivo di filtraggio dell'aria

Dispositivo 2 corredo dell’apparecchio,
che depura I'aria in circolazione.

Dispositivi di sicurezza

Dispositivi che controllano il funziona-
mento generale dell’apparecchio in modo
tale che lo stesso non possa pervenire ad
una situazione pregiudizievole per la sua
buona conservazione e per la sicurezza
delle persone.

Dispositivo di riscaldamento

Dispositivo incorporato che utilizza ogni
tipo di sorgente di calore per esempio: re-
sistenze elettriche, acqua calda o vapore
d’acqua, combustione, inversione di ciclo
frigorifero. ecc...

Dispositivo di umidificazione

Ogni dispositivo incorporato in grado di
elevare I'umidita assoluta dell’aria tratta-
ta.

Dispositivo di immissione e di espulsione
d’aria

Ogni tipo di dispositivo incorporato che
consenta l'immissione di aria nuova, l'es-
pulsione dell’aria viziata, o le due funzio-
ni insieme.

Dispositivi di comando e regolazione

Apparecchiature elettriche necessarie per
impiego ed il buon funzionamento del
materiale, completamente cablato in fab-
brica, montato e pronto per essere colle-
gato.



1.3.1.3

132

133

1.34

1.3.5

Classification

Les cent-u2s autonomes de climatisation
peuven: 2 classées suivant:

— le mode d’assemblage des équipements
de refroidissement et de ventilation

(centrales monoblocs ou a €léments
séparés)

— la disposition des équipements de re-
froidissement et de ventilation dans le

ou les éléments

— la nature du fluide de refroidissement
du condenseur (air ou eau).

Schémas des centrales autonomes de cli-
matisation voir 1.4.

Pression atmosphérique de référence
pat =101325Pa
Fréquence (s) nominale (s)

Fréquence(s) indiquée(s) sur la plaque sig-
nalétique.

Tension (s) nominale (s)

Tension(s) indiquée(s) sur la plaque sig-
nalétique.

Plage de tension nominale

Valeurs extrémes de la plage de tension,
sans changement de commutation, indi-
quées par le constructeur sur la plaque
signalétique.

13.13

132

133

134

135

Classification

Packaged air conditioning units may be
classified as follows:

— the manner of assembling the refrigera-

tion and fan equipment (monobloc
units or split systems)

— the arrangement of the refrigeration
and fan equipment in the element or
in the elements

— the nature of the coolant in the con-
denser (air or water).

Sketches for the packaged air conditio-
ning units see 1.4.

Atmospheric Pressure Reference
Pat = 101325Pa
Nominal frequency (frequencies)

The frequency (frequencies) indicated on
the serial number plate.

Nominal voltage (s)

Voltage(s) indicated on the serial number
plate.

Nominal voltage range

Extreme values of the voltage range, with-
out modification of the commutation, as
given by the manufacturer on the serial
number plate.



13.13

132

133

134

135

Einteilung

Die Kompakt-Klimagerite koénnen wie
folgt eingeteilt werden nach

— der Art des Zusammenbaues der Ein-
richtung zur Luftforderung und Kilte-
erzeugung (Monoblock-Gerdte oder
Split-Gerite)

— der Anordnung der Einrichtungen zur
Kilteerzeugung und Luftférderung in
der oder in den Baugruppen

— der Art des Kithlmittels fiir den Ver-
flissiger (Luft oder Wasser).

Schemen der Kompakt-Klimagerate siche
14.

Bezugswert des atmosphirischen Druckes

par=101325Pa
Nennfrequenz(en)

Die auf dem Typenschild angegebene(n)
Frequenz(en).

Nennspannung(en)

Die auf dem Typenschild angegebene(n)
Spannung(en).

Nennspannungsbereich

Grenzwerte des ohne Umschalten mogh-
chen Spannungsbereiches, wie sie vom
Hersteller auf dem Typenschild angege-
ben sind.

13.13
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Classificazione

I condizionatori autonomi possono essere
classificati in relazione a:

— modo di assemblaggio dei dispositivi
di raffreddamento e di ventilazione
(condizionatori monoblocco o a se-
zioni separate)

— disposizione dei dispositivi di raffred-
damento o di ventilazione nell’appa-

recchio o nelle sezioni;

— natura del fluido di raffreddamento
del condensatore (aria o acqua).

Schemi di condizionatori autonomi vedi
paragrafo 1.4.

Pressione atmosferica di riferimento
pat =101 325Pa
Frequenza(e) nominale(i)

frequenza(e) indicata(e) sulla targa di
identificazione

Tensione(i) nominale(i)

Tensione(i) indicata(e) sulla targa di iden-
tificazione

Campo di tensione nominale

Valori estremi del campo di tensione,
senza necessita di commutazione, indi-
cati dal costruttore sulla targa di identi-
ficazione.



14 Schémas des centrales autonomes de climatisation
Sketches for the packaged air conditioning units
Schemen der Kompakt-Klimagerite
Schemi di condizionatori autonomi

Compresseur
Compressor
Verdichter

Compressore

10
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Condenseur et ventilateur Condenseur a eau Evaporateur et ventilateur
Condenser and fan Water-cooled condenser Evaporator and fan
Luftgekiihiter Verflissiger Wassergekiihlter Verfliissiger Verdampfer und Ventilator
Condensatore e ventilatore Condensatore ad acqua Evaporatore e ventilatore

Schémas des equipements de refroidissement et de ventilation
Sketches for cooling and ventilating equipment
Bildzeichen der Bauteile zum Kithien und Beliiften
Schemi dei dispositivi di raffreddamento e di ventilazione

Cloison
Partition wall
Zwischenwand
Divisorio

Centrales monoblocs 2 disposition verticale des équipements
Packaged air-conditioning units, vertically arranged
Kompakt-Klimagerite in senkrechter Anordnung
Condizionatori monoblocco a disposizione verticale

(!



Centrales monoblocs  disposition horizontale des équipements
Packaged air-conditioning units, horizontally arranged
Kompakt-Klimagerite in waagerechter Anordnung
Condizionatori monoblocco a disposizione orizzontale

g

oo | oo §

=== ~=r= | v

Tuyauteries de liaison frigorifique
Connection refrigerant lines
Verbindungsleitungen fir Kaltemittel

Tubazioni frigorifere di collegamento

Centrales 2 élements séparés avec tuyauteries de liaison frigorifique
Split-Systems with connection refrigerant lines
Split-Systeme mit Verbindungsleitungen fur Kiltemittel
Split system con tubazioni frigorifere di collegamento

11



2. [ESSAIS — TESTS — PRUFUNGEN — PROVE

2.1 Détermination des caractéristiques thermiques, aérauliques et hydrauliques nominales
Determination of thermal, aeraulic and hydraulic nominal characteristics
Bestimmung der thermischen, lufttechnischen und hydraulischen Kennwerte
Determinazione delle caratteristiche termiche, aerauliche ed idrauliche nominali

2.1.1 Conditions d’essai nominales de I’appareil — Nominal test conditions of the unit — Nennwerte der Priifbe-
dingungen der Klimagerite — Condizioni nominale di prova del condizionatori

TABLEAU 1 TABLE 1

TABELLE 1 TABELLA 1

. 1
Modes de refroidissement
Methods of cooling
Kiithiweisen
Modi di raffreddamento

2
Centrales a.
condenseur re-
froidi par air
Units with air-

3 | 4
Centrales a condenseur refroidi par eau
Units with water-cooled condenser
Klimaanlagen mit wassergekithltem Verflissiger
Condizionatori con condensatore raffreddato

Débit volume a I’entrée
Volume flow rate at the inlet
Volumenstrom am Eintritt

Portata in volume all’ingresso

Pression a la sortie
Pressure at the outlet
Druck am Austritt
Pressione all’uscita

2 - Fluides de refroidissement du con-
denseur
Condenser cooling fluids
Medien zum Kiihlen des Verfliissi-

gers
Fluido di raffreddamento del con-
densatore

2.1 Air — Air — Luft — Aria
Température 3 'entrée
Temperature at the inlet
Temperatur am Eintritt
Temperatura all’ingresso

12

cooled con- ad acqua
denser avec vanne automati- | sans vanne automatique
Klimagerite que de régulation de régulation
mit luftgekithl- with pressostatic without pressostatic
Conditions d’essai tem Verflissi- valve valve
Test conditions ger mit automatischem ohne automatisches
Priifbedingungen Condizionato Regelventil Regelventil
Condizioni di prova i con conden- con valvola automati- | senza valvola automati-
satore raffred- ca di regolazione ca di regolazione
dato ad aria
1— Aira traiter
Air to be treated
Zu klimatisierende Luft
Aria da trattare
Température & 'entrée
Temperature at the inlet
Temperatur am Eintritt
Temperatura all’ingresso 27°C 27°C 27°C
Température humide a entrée
Wet bulb temperature at the inlet
Feuchttemperatur amn Eintritt
Temperatura umido all’ingresso 19°C 19°C 19°C

Débit nominal ou valeur moyenne de la plage de débir indiqués par

le constructeur.

Nominal flow rate or mean value of the flow rate range indicated by

the manufacturer.

Nennvolumenstrom oder Mittelwert des vom Hersteller fiir den Vo-
lumenstrom angegebenen Bereiches. )
Portata nominale o valore medio del campo di portata indicati dal

costruttore.

Pression minimale prescrite au tableau 2
Minimum pressure prescribed in table 2
In Tafel 2 vorgeschriebener Mindestdruck
Pressione minima come da tabella 2

o

35°C

(i



TABLEAU 1 : TABLE 1 TABELLE 1 TABELLA 1

1

2 3 . 4

Débit-volume a I’entrée et pression a
la sortie

Volume flow rate at the inlet and
pressure at the outlet
Volumenstrom am Eintritt und
Druck am Austritt

Portata in volume all’ingresso e
pressione all’uscita

2.2 Eau — Water — Wasser — Acqua
Température & entrée
Temperature at the inlet
Temperatur am Eintritt
Temperatura all’ingresso

Température 3 la sortie
Temperature at the outlet
Temperatur am Austritt
Temperatura all’uscita

Pression 4 ’entrée
Pressure at the inlet
Druck am Eintritt
Pressione all’ingresso

Valeurs nominales indiquées ou prérégiées par le constructeur
Nominal values indicated or pre-set by the manufacturer
Nennwerte, wie sie vom Hersteller angegeben oder voreingestellt

sind
Valori hominali indicati o preregolati dal costruttore

20°C 29°C

35°C

Valeur minimale indiquée par le constructeur
Minimum value indicated by the manufacturer
Vom Hersteller angegebener Mindestwert
Valore minimo indicato dal costruttore

Fréquence(s) — Frequency(-cies) —
Frequenz(en) — Frequenza(e)

Fréquence(s) nominale(s) — Nominal frequency (-cies) —
Nennfrequenz(en) — Frequenza(e) nominale(i)

Tension(s) 1) Tension(s) nominale(s)
2) Tension maximale pour les appareils prévue pour une plage
de tension.
Voltage(s) 1) Nominal voltage(s)
2) Maximum voltage for units provided for a voltage range.
Spannung(en) 1) Nennspannung(en)
2) Maximale Spannung bei Klimageraten, die fiir einen Spannungs-
bereich vorgesehen sind.
Tensione(i) 1) Tensione(i) nominale(i)
2) Tensione massima per gli apparecchi previsti per un campo di
tensioni
TABLEAU?2 TABLE2 TABELLE 2 TABELLA 2

Puissance frigorifique de l’appareil
Refrigeration capacity of the unit
Kilteleistung des Klimagerétes

Potenza frigorifera dell’apparecchio

Pression minimale disponible a la sortie de I’appareil
Minimum pressure available at the unit outlet
Verfiigbarer Mindestdruck am Ausgang des Klimagerits

Pressione statica minima disponible all’uscita dell’apparecchio

(kW) (Pa)
<10 20
10 <30 30
=230 80

Cette exigence s’applique aux appareils qui sont prévus pour &tre raccordés 4 un réseau de conduits.
This requirement is applicable to units which are intended to be fitted to ductwork.

Diese Forderung gilt fir Klimagerite, die fiir den Anschluf an ein Kanalsystem vorgesehen sind.
Questo requisito non & nichiesto per gli apparecchi per i quali non % prevista la canalizzazione.
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2.12

14

Modalités de I’essai

La puissance frigorifique totale sera cal-
culée a partir des mesures de débit-masse
et de variation d’enthalpie de I'air a trai-
ter. La variation d’enthalpie sera calculée
4 partir des mesures de la différence de
température moyenne séche entre Pentrée
et la sortie de Pappareil (chaleur sensible)
et du débit-masse d’eau condensée re-
cueillie a la sortie de I'appareil (chaleur
latente) (cf. 5.4 et 5.5).

La puissance de déshumidification sera
calculée a partir de la mesure du débit-
masse d’eau condensée recueillie a la sor-
tie de I'appareil (cf. 5.9).

Note 1: Si les déperditions thermiques du
compresseur dans I’ambiance et celles du
moteur du ventilateur de P'air a traiter
dans le flux d’air traité peuvent étre con-
sidérées comme négligeables, la puissance
frigorifique totale des unités & conden-
seur refroidi par eau pourra étre calculée
2 partir des mesures de débit-masse et de
variation d’enthalpie de I’eau de refroidis-
sement et de la puissance absorbée par les
compresseurs (cf. 5.8.2).

Note 2: Dans tous les cas, il est recom-
mandé d’effectuer le bilan thermique
entre Pair a traiter et le fluide de refroi-
dissement (air ou eau) pour s’assurer de la
validité des mesures.

Les registres d’air neuf et d’air rejeté doi-
vent étre fermés. L'appareil doit €tre
équipé et réglé suivant les indications du
contructeur pour obtenir la puissance fri-
gorifique maximale.

Pendant [D'essai, les caractéristiques de
fonctionnement suivantes® seront mesu-
rées:

— température séche a l'entrée et a la
sortie de l'air a traiter et du fluide de
refroidissement (air ou eau)

— température humide 2 P'entrée et 4 la
sortie de I'air & traiter

Test conditions

The total refrigeration capacity will be
calculated from the measurements of the
mass flow rate and the enthalpy variation
of the air to be treated. The enthalpy va-
riation will be calculated from the measu-
rements of the difference of the mean dry
bulb temperatures at the inlet and the
outlet of the unit (sensible heat) and the
mass flow rate of condensed water collec-
ted at the unit outlet (latent heat) (see
5.4 and 5.5).

The dehumidification capacity will be cal-
culated from the measurement of the
mass flow rate of condensed water collec-
ted at the outlet of the unit (see 5.9).

Note 1: If the thermal losses of the com-
pressor into the environment and those of
the fan motor for the air to be treated
into the treated air stream can be con-
sidered as negligible, the total refrigera-
tion capacity of water cooled units can be
calculated from the measurements of the
mass flow rate and the enthalpy variation
of the cooling water and from the power
input into the compressors (see 5.8.2).

Note 2: In all cases, it is recommended
that the thermal balance be established
between the air to be treated and the
cooling fluid (air or water) to assess the
accuracy of the measurements.

The dampers for fresh air and for rejec-
ted air must be closed. The unit must be
fitted and set in accordance with the ma-
nufacturers’ instructions in order to ob-
tain the maximum refrigeration capacity.

During the test, the following operational
characteristics will be measured:

— dry bulb temperatures at the inlet and
the outlet for the air to be treated, and
for the cooling fluid (air or water)

— wet bulb temperatures at the inlet and
the outlet of the air to be treated



2.12

Priifweisen -

Die gesamte Kilteleistung wird aufgrund
der Messung des Massenstromes und der
Enthalpieanderung der zu klimatisieren-
den Luft berechnet. Die Enthalpiednde-
rung wird aufgrund des Unterschieds zwi-
schen den am Ein- und Austritt des Kli-
magerits gemessenen mittleren trockenen
Temperaturen der Luft (fihlbare Wirme)
und der Kondenswassermenge, die am
Ausgang des Klimagerates aufgefangen
wird, berechnet (siehe 5.4 und 5.3).

Die Entfeuchtungsleistung wird aufgrund
der Messung des Massenstroms des am
Ausgang des Klimagerates aufgefangenen
kondensierten Wassers berechnet (siche
5.9).

Bemerkung 1: Falls die Wirmeabgabe des
Kompressors in die Umgebungstuft und
diejenigen des Ventilatormotors in den zu
klimatisierenden Luftstrom als vernach-
lassigbar betrachtet werden konnen, kann
die gesamte Kailteleistung des Klimagera-
tes mit wassergekiihitem Verflissiger auf-
grund der Messungen des Massenstromes
und der Enthalpieinderung des Kithiwas-
sers und der von den Kompressoren auf-
genommenen Leistung berechnet werden
(siehe 5.8.2).

Bemerkung 2: In allen Fillen ist es rat-
sam, die Warmebilanz zwischen der zu
klimatisierenden Luft und dem Kiihime-
dium (Luft oder Wasser) aufzustellen, um
sich von der Giltigkeit der Mefwerte zu
vergewissern. ‘

Die Klappen fur Frischiuft und Fortluft
miissen geschlossen sein. Das Klimagerat
muf nach den Angaben des Herstellers so
eingestelit sein, daf die maximale Kilte-
leistung erbracht wird.

Wihrend der Prifung werden folgende be-
triebliche Kennwerte gemessen:

— Trockentemperaturen am Eintritt und
am Austritt der zu klimatisierenden
Luft und des Kithimediums (Luft oder
Wasser)

— Feuchttemperaturen am Eintritt und
am Austritt der zu klimatisierenden
Luft

2.12

Modalita di prova

La potenza frigorifera totale sara calcola-
ta a mezzo delle misure della portata in
peso e della variazione d’entalpia dell’aria
trattata. La variazione d’entalpia dell’aria
trattata sara calcolata a mezzo delle misu-
re della differenza delia temperatura me-
dia a bulbo secco tra 'entrata e l'uscita
dell’apparecchio (calore sensibile) e della
portata in peso dell’acqua condensata rac-
colta all'uscita dell’apparecchio (calore
latente) (vedi paragrafi 5.4 € 5.5).

La capacitad di deumidificazione sara cal-
colata con la misura della portata in peso
dell’acqua condensata raccolta all'uscita
dell’apparecchio (vedi paragrafo 5.9).

Nota 1: Se le dispersioni termiche del
compressore nell’ambiente e quelle del
motore del ventilatore dell’aria da trattare
nel flusso dell’aria trattata possono €ssere
considerate trascurabili, la potenza frigo-
rifera totale dell’unita con condensatore
raffreddato ad acqua potra essere calcola-
ta a mezzo della misura della portata in
peso e della variazione di entalpia dell’ac-
qua di raffreddamento e della potenza as-
sorbita dal compressore. (vedi paragrafo
5.8.2)

Nota 2: In tutti i casi, si raccomanda di
effettuare il bilancio termico tra l'ara
trattata ed il fluido di raffreddamento
(aria o acqua) per garantire la validita del-
le misure.

Le serrande dell’aria immessa o dell’aria
di espulsione devono essere chiuse. L’ap-
parecchio deve essere corredato e regola-
to secondo le indicazioni del costruttore
per ottenere la potenza frigorifera massi-
ma.

Durante la prova, si dovranno misurare le
seguenti caratteristiche di funzionamen-
to:

— temperatura de! bulbo secco all’entra-
ta ed all’'uscita dell’aria trattata e del
fluido di raffreddamento (aria o
acqua)

— temperatura del bulbo umido ail’entra-
ta ed all’uscita dell’aria trattata

15
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— débit-masse d’eau condensée dans
I’évaporateur

— vitesse de rotation des ventilateurs
— débit dair traité et éventuellement

débit d’air de refroidissement

— pression 2 la sortie du circuit d’air
traité et éventuellement la pression
la sortie du circuit d’air de refroidisse-
ment

— débit d’eau de refroidissement

— pertes de pression de 'eau de refroidis-
sement dans I'appareil

— pression atmosphérique

— puissance électrique totale absorbée

par lappareil et éventuellement puis-
sance absorbée par certains équipe-
ments

— intensité totale absorbée et éventuelle-
ment intensité absorbée par certains
équipements

— tension

— fréquence

L’enregistrement des grandeurs nécessai-
res 2 la détermination de ces caractéristi-
ques doit &tre entrepris lorsque les con-
ditions d’équilibre sont atteintes et main-
tenues pendant au moins une heure. L’es-
sai est ensuite poursuivi pendant une
heure avec enregistrement des domnées
toutes les dix minutes, ce qui donne sept
séries de lecture.

Les conditions d’équilibre sont atteintes
lorsque les écarts entre les grandeurs en-
registrées et les conditions d’essai nomina-
les ne dépassent pas les valeurs indiquées
dans le tableau 3 ci-aprés:

— mass flow rate of the condensed water
in the evaporator

— rotational speed
— flow rate of the treated air and even-
tually flow rate of the cooling air

— pressure at the outlet of the treated air
circuit and eventually at the outlet of
the cooling air circuit

— cooling water flow rate

— pressure losses of the cooling water in
the unit

— atmospheric pressure

— total electric power input to the unit
and eventually power input to certain
parts of the equipment

— total amperage and eventually amper-
age to certain parts of the equipment

— voltage

— frequency

The recording of the values necessary to
deterrnine these characteristics commen-
ces after steady state conditions have
been achieved and maintained for at least
one hour. The test shall then last one
hour with recording of the data every ten
minutes, i.e. seven sets of readings.

Steady state conditions are achieved
when the differences between the recor-
ded values and the nominal test condi-
tions do not exceed the values indicated
in the table 3 below:

/i



— Massenstrom des im Verdampfer kon-
densierten Wassers

— Drehzahl der Ventilatoren

— Volumenstrom der klimatisierten Luft
und gegebenenfalls Volumenstrom der
Kihlluft

— Druck am Austritt der Umluft und ge-
gebenenfalls Druck am Austritt des
Kithlkreislaufs

— Volumenstrom des Kithiwassers

— Druckverlust des Kithiwassers im Kli-
magerat

— Atmosphirendruck

— gesamte, vom Klimagerdt aufgenom-

mene elektrische Leistung und gegebe-
nenfalls die von gewissen Einrichtun-
gen aufgenommene Leistung

— gesamte Stromaufnahme und gegebe-
nenfalls die Stromaufnahme gewisser
Einrichtungen

— Spannung

— Frequenz

Die fur die Bestimmung dieser Kennwerte
erforderiichen Gréfien milssen aufge-
schrieben werden, wenn ein stabiler Be-
triebszustand erreicht und wihrend min-
destens einer Stunde aufrechterhalten
worden ist. Die Priifung wird dann wih-
rend einer Stunde weitergefihrt, wobei
die MeRdaten alle zehn Minuten aufge-
schrieben werden, sodafl man sieben Rei-
hen von Ablesungen erhilt.

Die Gleichgewichtsbedingungen sind er-
reicht, wenn die Abweichungen zwischen
den MeBwerten und den Nennwerten fur
die Priifbedingungen die in der nachste-
henden Tabelle 3 angegebenen Werte
nicht iiberschreiten:

— portata in peso dell’acqua condensata
sull’evaporatore

_ velocita di rotazione dei ventilatori
— portata d’aria trattata ed eventualmen-

te portata d’aria di raffreddamento del
condensatore

— pressione all'uscita del circuito dell’s-

ria trattata ed eventualmente la pres-
sione all’'uscita del circuito dell’aria di
raffreddamento del condensatore

— portata dell’'acqua di raffreddamento

— Caduta di pressione dell'acqua di raf-
freddamento nell’apparecchio

— pressione atmosferica

— potenza elettrica totale assorbita dall’
apparecchio e potenza assorbita da
eventuali altri dispositivi

— corrente totale assorbita e corrente as-
sorbita da eventuali altri dispositivi

— tensione

—~ frequenza

La registrazione delle grandezze necessa-
fe per la determinazione di queste ca-
ratteristiche deve essere iniziata quando
le condizioni di equilibrio sono raggiunte
e mantenute durante almeno un’ora. La
prova & quindi fatta proseguire per un’ora
con registrazione dei dati ogni dieci minu-
ti; con cid si ottengono sette serie die let-
ture.

Le condizioni di equilibrio sono raggiun-
te quando la differenza tra le grandezze
registrate e le condizjoni di prova nomina-
li non superano i valori indicati nella ta-
bella 3 sottoriportata.
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2.13 Tolérances sur les conditions d’équilibre
Tolerances for steady state conditions
Toleranzen fiir die Gleichgewichtsbedingungen
Tolleranze sulle condizioni di equilibrio
TABLEAU 3 TABLE 3 TABELLE 3 TABELLA 3
Grandeurs Ecart entre la moyenne arith- Ecart maximal entre la grandeur
métique des grandeurs relevées relevée toutes les 10 mn et la
et la condition d’essai nominale condition d’essai nominale
Values Difference between the arithme- | Maximum difference between
tic mean of the readings and the | the individual reading every
nominal test condition 10 min and the nominal test
condition
Grofen Unterschied zwischen dem Grofter Unterschied zwischen
. arithmetischen Mittel der Mef- den alle 10 Min. abgelesenen
werte und dem Nennwert der MeBwerten und dem Nennwert
Priffbedingungen der Priifbedingungen
Grandezze Differenza tra la media aritme- Differenza massima tra la gran-

tica delle grandezze rilevate e la
condizione di prova nominale

dezza rilevata ogni dieci minuti
e la condizione di prova nominale

Températures sdches de Iair 4 ’entrée
et a la sortie

Dry bulb temperatures at the air inlet
and air outlet

Trockentemperaturen am Luftein- und
-austritt

Temperatura al bulbo secco dell’aria
all’ingresso ed all’uscita

Températures humides de Vair 2
P’entrée et 2 la sortie

Wet bulb temperature at the air inlet
and air outlet

Feuchttemperaturen am Luftein-
und -austritt

Temperatura al bulbo umido dell’aria
all’ingresso ed all’uscita

Températures de 'eau a I'entrée et &
la sortie

Water temperatures at the inlet and
the outlet

Wassertemperaturen am Ein- und
Auslauf

Temperatura dell’acqua all’ingresso ed
all’'uscita

Débit d’air

Ailr flow rate
Luftstrom
Portata dell’aria

Débit d’eau
Water flow rate
Wasserstrom
Portata dell’acqua

Tension
Voltage
Spannung
Tensione

0,3°C

]

0,2°C

0,1°c

2%

2%

2%

o

0,5C

[+

0,3C

0,2°C

3%

3%

4%
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22 Epreuve de fonctionnement & température maximale
Test for operation at maximum temperature
Betriebsversuch bei Hochsttemperatur
Prova di funzionamento alla massima temperatura

22.1 Conditions d’essai nominale de ’appareil
Nominal test conditions of the unit
Nennwerte der Priifbedingungen der Klimagerite

Condizioni nominali di prova

TABLEAU 4

TABLE 4

TABELLE 4 TABELLA 4

1
Modes de refroidissement
Methods of cooling
Kiithlweisen
Modi di raffreddamento

Conditions d’essai
Test conditions
Priifbedingungen
Condizioni di prova

2 3 4
Centrales & con- Centrales & condenseur refroidi par eau
denseur re- Units with water-cooled condenser
froidi par air Klimaanlagen mit wassergekithltem Verflissiger
Units with air- Condizionatori con condensatore raffreddato

cooled con- ad acqua
denser. avec vanne automati- | sans vanne automatique
Klimagerite que de régulation de régulation
mit Juftge- with pressostatic without pressostatic
kiihitem Ver- valve valve
flissiger mit automatischem ohne automatisches
Condizionato- Regelventil Regelventil
ri con conden- con valvola automati- | senza vaivola automati-

satore raffred- ca di regolazione ca di regolazione

dato ad aria

1 — Air a traiter
Air to be treated
Zu klimatisierende Luft
Aria da trattare
Température a ’entrée
Temperature at the inlet
Temperatur am Eintritt
Temperatura all’ingresso

Température humide a P'entrée
Wet bulb temperature at the inlet
Feuchttemperatur am Eintritt
Temperatura bulbo umido al-
Pingresso

Débit-volume a I’entrée
Volume flow rate at the inlet
Volumenstrom am Eintritt
Portata in volume all’ingresso
Pression a la sortie

Pressure at the outlet

Druck am Austritt
Pressione in uscita
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32°C 32°C 32°C

23°C 23°C 23°C

Débit nominal ou valeur moyenne de la plage de débit indiqués
par le constructeur.

Nominal flow rate or mean value of the flow rate range indicated
by the manufacturer.

Nennvolumenstrom oder Mittelwert des vom Hersteller fur den
Volumenstrom angegebenen Bereiches.

Portata nominale o valore medio del campo di portate indicate dal
costruttore.

Pression minimale prescrite au tableau 2
Minimum pressure prescribed in table 2
In Tafel 2 vorgeschriebener Mindestdruck

Pressione minima come prescritto a tabella 2

A



TABLEAU 4

TABLE 4

TABELLE 4

1

2 — Fluides de refroidissement du con-

denseur
Condenser cooling fluids
Medien zum Kiihlen des Verfliis-

sigers :
Fluido di raffreddamento del
condensatore

2.1 Air — Air — Luft — Aria
Température a I'entrée
Temperature at the inlet
Temperatur am Eintritt

Temperatura bulbo secco ingresso

Débit-volume & I'entrée et pres-
sion & la sortie

Volume flow rate at the inlet and

pressure at the outlet
Volumenstrom am Eintritt und
Druck am Austritt

Portata in volume all’ingresso e
pressione in uscita

2.2 Eau — Water — Wasser — Acqua
Température & ’entrée
Temperature at the inlet
Temperatur am Eintritt
Temperatura all’ingresso

Température a la sortie
Temperature at the outlet
Temperatur am Austritt
Temperatura all’uscita
Pression & I’entrée
Pressure at the injet

Druck am Eintritt

Pressione all’ingresso

o

46 C

Valeurs nominales indiquées

ou préréglées par le constructeur
Nominal values indicated or
pre-set by the manufacturer
Nennwerte, wie sie vom Hersteller
angegeben oder voreingestellt sind
Valori nominali indicati o pre-
regolati dal costruttore

-}

25°C 32°C

38°C

Valeur minimale indiguée
par le constructeur
Minimum value indicated
by the manufacturer

Vom Hersteller angegebener
Mindestwert

Valore minimo indicato dal
costruttore.

TABELLA 4

Fréquence(s) — Frequency(-ies) —
Frequenz(en) — Frequenza(e)

Fréquence(s) nominale(s) — Nominal frequency (-ies)
Nennfrequenz(en) — Frequenza(e) nominale(i)

Tension(s)

Voltage(s)

Spannung(en)

Tensione(i)

1) 94% et 106% de la2 tension nominale

2) 94% de la tension minimale et 106% de la tension maximale pour
les appareils prévus pour une plage de tension.

1) 94% and 106% of the nominal voltage

2) 94% of the minimum voltage and 106% of the maximum voltage
for units with a voltage range.

1) 94% und 106% der Nennspannung

2) 94% der kleinsten und 106% der héchsten Spannung bei Xlima-
geriten, die fiir einen Spannungsbereich vorgesehen sind.

1) 94% e 106% della nominale

2) 94% della tensione minima e 106% della tensione massima per gli
apparecchi previsti per un campo di tensioni.
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222

223

Modalités d’essai

Les registres d’air neuf et d’air rejeté doi-
vent étre fermés. L’appareil doit étre
équipé et réglé suivant les indications du
constructeur.

Pendant toute la durée de I'essai, la puis-
sance frigorifique constatée, quels que
soient Jes systémes de réduction de puis-
sance automatique éventuels, doit rester
au moins égale & 65% de la puissance no-
minale.

Aprés établissement d’un régime de fonc-
tionnement stable aux températures pre-
scrites au tableau 4, I'appareil doit fonc-
tionner pendant 2 heures. Pour pro-
voquer I'arrét du compresseur, I'alimenta-
tion électrique est alors coupée pendant
un temps suffisamment long (il ne faut
cependant pas dépasser 5 secondes). L’ap-
pareil doit redémarrer et fonctionner sans
arrét pendant une heure.

Résultats 4 obtenir

Pendant toute la durée de I'essai, appa-
reil doit fonctionner sans présenter de
signe visible ou perceptible de détériora-
tion. Les moteurs de l'appareil doivent
fonctionner continuellement pendant les
2 premiéres heures de |’essai sans déclen-
chement des dispositifs de protection
contre les surcharges. Ils peuvent seule-
ment se déclencher une fois au début de
la seconde période de fonctionnement.

222

223

Test conditions

The dampers for fresh air and for rejected
air must be closed. The unit must be fit-
ted and set in accordance with the in-
structions of the manufacturer.

During the whole test period, the refrige-
ration capacity stated, must be at least
equal to 65% of the nominal capacity, in-
dependent of any means of automatic re-
duction of power, that may be available.

After achieving a steady state at the tem-
peratures prescribed in table 4, the unit
shall operate for 2 hours. To check the
cut-off of the compressor, the electric
supply shall be cut for a sufficient length
of time (however not exceeding 5 se-
conds). Then the unit shall be restarted
and operate without stopping for one
hour.

Results to be obtained

During the whole duration of the test, the
unit must operate without presenting any
visible or perceptible sign of deteriora-
tion. The motors of the unit shall operate
continuously for the 2 first hours of the
test without any tripping of the overload
protection devices. They may only trip
once at the beginning of the second
working period.

/
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223

Priifweisen

Die Klappen fiir Frischluft und fur Fort-
luft miissen geschlossen sein. Das Klima-
gerat muf nach den Angaben des Herstel-
lers ausgeriistet und eingestelit sein.

Wihrend der gesamten Priifdauer mul die
festgestellte Kalteleistung, unabhingig
von eventuell vorhandenen Systemen
zur automatischen Leistungsreduzierung,
mindestens 65% der Nennleistung betra-
gen.

Nach Erreichen eines stabilen Betriebszu-
standes bei den in Tafel 4 vorgeschriebe-
nen Temperaturen muf das Klimagerit 2
Stunden lang laufen. Um den Verdichter
zum Stillstand zu bringen, ist dann die
elektrische Stromversorgung wihrend
einer ausreichend langen Zeit zu unterbre-
chen (ohne jedoch 5 Sekunden zu iiber-
schreiten). Das Klimagerit mufl dann er-
neut anlaufen und ohne Unterbrechung
eine Stunde lang laufen.

Die zu erhaltenden Ergebnisse

Wihrend der ganzen Prifdauer muf das
Klimagerit ohne sichtbare und erkennba-
re Zeichen der Verschlechterung laufen.
Die Motoren des Klimagerites missen
wihrend der 2 ersten Stunden der Pri-
fung laufen, ohne da die Schutzeinrich-
tungen gegen Uberlast ansprechen. Sie
diirfen nur einmal zu Beginn der zweiten
Betriebsperiode ausldsen.

222

223

Modalita di prova

Le serrande d'aria immessa ed espulsa de-
vono essere chiuse. L’apparecchio deve
essere corredato e regolato secondo le in-
dicazioni del costruttore.

Durante la durata della prova, la potenza
frigorifera rilevata, qualsiasi siano ghi
eventuali sistemi automatici di riduzione
della potenza, deve restare almeno uguale
al 65% della potenza nominale.

Dopo il raggiungimento del regime di fun-
zionamento stabile alle temperature pre-
scritte alla tabella 4, I'apparecchio deve
funzionare per due ore. Per causare I'ar-
resto del compressore, si interrompe quin-
di I'alimentazione elettrica per un tempo
sufficientemente lungo (non bisogna tut-
tavia superare i 5 secondi). L’apparecchio
deve ripartire e funzionare senza arresto
per un’ora.

Risultati da ottenere

Durante la prova, 'apparecchio deve fun-
zionare senza presentare segni visibili o
percettibili di deterioramento. I motori
dell’apparecchio devono funzionare in
continuazione durante le prime 2 ore di
prova senza intervento dei dispositivi con-
tro i sovraccarichi. Questi dispositivi di
protezione possono intervenire una volta
all’inizio del secondo periodo di funziona-
mento.



23 Epreuve de fonctionnement a basse température
Test for operation at low temperature
Betriebsversuch bei niedriger Temperatur
Prova di funzionamento a bassa temperatura
231 Conditions d’essai nominales de I’appareil
Nominal test conditions of the unit
Nennwerte der Priifbedingungen des Klimagerites
Condizioni nominali di prova
TABLEAUS TABLE 5 TABELLE § TABELLA 5
1 2 3 4
Modes de refroidissement Centrales & con- Centrales 4 condenseur refroidi par eau
Methods of cooling denseur re- Units with water-cooled condenser
Kithlweisen froidi par air Klimagerite mit wassergekiithltem Verflissiger
Modi di raffreddamento Units with air- Condizionatori con condensatore raffreddato
cooled con- ad acqua
denser avec vanne automati- | sans vanne automatique
Klimagerite que de régulation de régulation
mit luftgekiihl- | with pressostatic valve without pressostatic
tem Verfliis- valve
Conditions d’essai siger mit automatischem ohne automatisches
Test conditions Condizionato- Regelventil Regeiventil
Priifbedingungen i con conden- con valvola automa- senza valvola automa-
Condizioni di prova satore raffred- tica di regolazione tica di regolazione
dato ad aria
1 — Air a traiter
Air to be treated
Zu klimatisierende Luft
Aria da trattare
Température a 'entrée
Temperature at the inlet
Temperatur am Eintritt
Temperatura del bulbo secco
all’ingresso 19°C 19°C 19°C
Température humide a ’entrée
Wet bulb temperature at the inlet
Feuchttemperatur am Eintritt
Temperatura a bulbo umido
all’ingresso 14°C 14°C 14°C
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Débit volume a I'entrée
Volume flow rate at the inlet
Volumenstrom am Eintritt
Portata in volume all’ingresso
Pression 2 la sortie

Pressure at the outlet

Druck am Austritt
Pressione in uscita del’apparecchio

Débit nominal ou valeur moyenne de la plage de débit indiqués
par le constructeur.

Nominal flow rate or mean value of the flow rate range indicated
by the manufacturer.

Nennvolumenstrom oder Mittelwert des vom Hersteller fur den
Volumenstrom angegebenen Bereiches.

Portata nominale o valore medio del campo di portata indicato
dal costruttore.

Pression minimale prescrite au tableau 2
Minimum pressure prescribed in table 2

In Tafel 2 vorgeschriebener Mindestdruck
Pressione minima come prescritto al punto 2.




TABLEAUS TABLE § TABELLE S TABELLA S
1 2 3 4
2 — Fluides de refroidissement du con-
denseur
Condenser cooling fluids
Medien zum Kiihlen des Verflis-
sigers
Fluido di raffreddamento del
condensatore
2.1 Air — Air — Luft — Aria
Température a ’entrée
Temperature at the inlet
Temperatur am Eintritt
Temperatura del bulbo secco
all’ingresso 19°C
Débit-volume a I’entrée et pression Valeurs nominales indiquées
4 la sortie ou préréglées par le constructeur
Volume flow rate at the inlet and Nominal values indicated or
pressure at the outlet pre-set by the manufacturer
Volumenstrom am Eintritt und Nennwerte, wie sie vom Hersteller
Druck am Austritt angegeben oder voreingestellt sind
Portata in volume all’ingresso € Valori nominali indicati o prerego-
pressione all’uscita lati dal costruttore
22 Eau — Water — Wasser — Acqua
Température a2 I’entrée
Temperature at the inlet
Temperatur am Eintritt
Temperatura all’entrata 11°C 15°C
Température 2 la sortie
Temperature at the outlet
Temperatur am Austritt
Temperatura all’uscita 21°C
Pression a I’entrée Valeur minimale indigquée
par le constructeur
Pressure at the inlet Minimum value indicated
by the manufacturer
Druck am Eintritt Vom Hersteller angegebe-
ner Mindestwert
Pressione all’entrata Valore minimo indicato
dal costruttore
Fréquence(s) — Frequency (-cies) Fréquence(s) nominale(s) — Nominal frequency (-cies)
Frequenz(en) — Frequenza(e) Nennfrequenz(en) — Frequenza(e) nominale(i)
Tension(s) 1) Tension(s) nominale(s)
2) Tension maximale por les appareils prévue pour une plage de
tension.
Voltage(s) 1) Nominal voltage(s)
2) Maximum voltage for units provided for 2 voltage range.
Spannung(en) 1) Nennspannung(en)
2) Maximale Spannung bei Klimageriten, die fiir einen Spannungs-
bereich vorgesehen sind.
"Tensione(i) 1) Tensione(i) nominale(i)
2) Tensione nominale massima per gli apparecchi previsti per un
campo di tensioni
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232

2.33

26

Modalités d’essai

Les registres d’air neuf et d’air rejeté doi-
vent étre fermés. L’appareil doit étre
équipé et réglé suivant les indications du
constructeur pour obtenir la puissance fri-
gorifique maximale.

Aprés établissement d’un régime de fonc-
tionnement stable aux températures pre-
scrites au tableau S, I'appareil doit fonc-
tionner pendant 4 heures.

Résultats a obtenir

A Yissue de la période d’essai, aucune ap-
parition de glace ou de givre ne doit se
produire dans la partie active de I’évapo-
rateur, c.est-a-dire la partie de celui-ci
prévue pour la circulation de Pair en vue
de I’échange thermique.

232

233

Test conditions

The dampers for fresh air and for rejected
air shall be closed. The unit shall be fitted
and set in accordance with the instruc-
tions of the manufacturer, in order to ob-
tain the maximum refrigeration capacity.

After achieving a steady state at the tem-
peratures prescribed in table 5, the unit
shall operate for 4 hours.

Results to be obtained

After the test period, no ice or frost shall
appear on the active part of the evapora-
tor, i.e. the part of the latter intended for
air circulation with the purpose of heat
exchange.

i



232

233

Priifweisen

Die Klappen fir Frischluft und fir Fort-
luft missen geschlossen sein. Das Klima-
gerit muR nach den Angaben des Herstel-
lers ausgeriistet und eingestelit sein, so
dafl die maximale Kilteleistung erhalten
wird.

Nach Erreichen eines stabilen Betriebszu-
standes bei den in Tafel 5 vorgeschriebe-
nen Temperaturen mufy das Klimagerdt 4
Stunden lang laufen.

Die zu erhaltenden Ergebnisse

Am Ende der Priifdauer darf sich kein Eis
oder Rauhreif an dem aktiven Teil des
Verdampfers bilden, d.h. an dem Teil, der

_fiir den Luftdurchgang zwecks Warmeaus-

tausch vorgesehen ist.

232

233

Modalita di prova

Le serrande dell’aria immessa ed espulsa
dovranno essere chiuse. L’apparecchio
deve essere equipaggiato e regolato se-
condo le indicazioni del costruttore per
ottenere la potenza frigorifera massima.

Dopo il raggiungimento di un regime di
funzionamento stabile alle temperatura
prescritte della tabella 5, I’apparecchio
deve funzionare per 4 ore.

Risultati da ottenere

Al termine del periodo di prova, non de-
vono prodursi formazioni di ghiaccio o
brina nella parte attiva dell’evaporatore,
cioé nella parte prevista per la circolazio-
ne dell’aria per lo scambio termico con
detto evaporatore.
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24 Epreuve de non condensation sur I’enveloppe
Test for non-condensation on casing
Priifung auf Kondensation am Gehiuse
Prova di non condensazione sull’involucro
Cette épreuve constitue une vérification de P’efficacité de I'isolation thermique de I’appareil
This test constitutes a verification of the efficiency of the thermal insulation of the unit
Diese Priifung stellt eine Kontrolle der Wirksamkeit der Warmeisolierung des Klimagerates dar
Questa prova constituisce una verifica dell’efficacia dell’isolamento termico dell’apparecchio
24.1 Conditions d’essai nominales de I’appareil
Nominal test conditions of the unit
Nennwerte der Priifbedingungen des Klimagerites
Condizioni nominali di prova
TABLEAU6 TABLE 6 TABELLE 6 TABELLA 6
1 2 3 4

Modes de refroidissement
Methods of cooling
Kithlweisen

Modi di raffreddamento

Conditions d’essai
Test conditions
Priifbedingungen
Condizioni di prova

Centrales a
condenseur re-
froidi par air
Units with air-
cooled con-
denser
Klimagerite
mit luftgekiihl-
tem Verfliis-
siger
Condizionato-
i con conden-
satore raffred-
dato ad aria

Centrales 2 condenseur refroidi par eau
Units with water-cooled condenser
Klimagerite mit wassergekithitem Verfliissiger
Condizionatori con condensatore raffreddato
ad acqua

avec vanne automati-
que de régulation
with pressostatic
valve
mit automatischem
Regelventil
con valvola automati-
ca di regolazione

sans vanne automatique
de régulation
without pressostatic
valve
ohne automatisches
Regelventil
senza valvola automati-
ca di regolazione

1 — Air a traiter
Air to be treated
Zu klimatisierende Luft
Aria da trattare
Température 3 'entrée
Temperature at the inlet
Temperatur am Eintritt
Temperatura del bulbo secco
all’ingresso

Température hurnide a ’entrée
Wet bulb temperature at the inlet
Feuchttemperatur am Eintritt
Temperatura del bulbo umido
all’ingresso

Débit-volume a P’entrée

Volume flow rate at the inlet
Volumenstrom am Eintritt
Portata in volume all’ingresso
Pression 2 la sortie

Pressure at the outlet
Druck am Austritt

27°C

24°C

27°C

24°C

27°C

24°C

Pressione all’'uscita
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Débit nominal ou valeur moyenne de la plage de débit indiqués
par le constructeur.

Nominal flow rate or mean value of the flow rate range indicated
by the manufacturer.

Nennvolumenstrom oder Mittelwert des vom Hersteller fir den
Volumenstrom angegebenen Bereiches.

Portata nominale o valore medio del campo di portata indicata
dal costruttore.

Pression minimale prescrite au tableau 2
Minimum pressure prescribed in table 2

In Tafel 2 vorgeschriebener Mindestdruck
Pressione minima come prescritto al tabella 2




TABLEAU 6

TABLE 6

TABELLE 6

TABELLA 6

2 — Fluides de refroidissement du
condenseur
Condenser cooling fluids
Medien zum Kiihlen des Ver-
fliissigers
Fluido di raffreddamento del
condensatore

2.1 Air — Air — Luft — Aria
Température & Pentrée
Temperature at the inlet
Temperatur am Eintritt
Temperatura del bulbo secco
all’ingresso

Débit-volume a 'entrée et
pression 2 la sortie

Volume flow rate at the inlet
and pressure at the outlet
Volumenstrom am Eintritt und
Druck am Austritt

Portata in volume all’ingresso e
pressione all’uscita

22 Eau — Water — Wasser — Acqua
Température 2 'entrée
Temperature at the inlet
Temperatur am Eintritt
Temperatura ail’ingresso

Température 2 la sortie
Temperature at the outlet
Temperatur am Austritt
Temperatura all’uscita
Pression a ’entrée
Pressure at the inlet

Druck am Eintritt

Pressione all’ingresso

27°C

Valeurs nominales indiquées ou
préréglées par le constructeur
Nominal values indicated or pre-set
by the manufacturer

Nennwerte, wie sie vom Hersteller
angegeben oder voreingestellt sind
Valori nominali all’uscita dell’appa-
recchio o preregolati dal costruttore

17°C 17°C

27°C

Valeur minimale indiquée
par le constructeur
Minimum value indicated
by the manufacturer
Vom Hersteller angegebe-
ner Mindestwert

Valore minimo indicato
dal costruttore

Fréquence(s) - Frequency(-ies)
Frequenz(en) — Frequenza(e)

Fréquence(s) nominale(s) — Nominal frequency(-ies)
Nennfrequenz(en) — Frequenza(e) nominale(i)

Tension(s)

Voltage(s)

Spannung(en)

Tensione(i)

1) Tension(s) nominale(s)

2) Tension maximale por les appareils prévue pour une plage de
tension. .

1) Nominal voltage(s)

2) Maximum voltage for units provided for a voltage range.

1) Nennspannung(en)

2) Maximale Spannung bei Klimageraten, die fiir einen Spannungs-
bereich vorgesehen sind.

1) Tensione(i) nominale(i)

2) Tensione nominale massima per ghi apparecchi previsti per un
campo di tensione.
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24.2

243

25

25.1

252

253

30

Modalités d’essai

Les registres d’air neuf et d’air rejeté doi-
vent étre fermés. L’appareil doit étre
équipé et réglé suivant les indications du
constructeur pour obtenir la puissance fri-
gorifique maximale.

Apres établissement d’un régime de fonc-
tionnement stable aux températures pre-
scrites au tableau 6, appareil doit fonc-
tionner sans interruption pendant 4 heu-
res.

Résultats a obtenir

Pendant lexpérience, il ne doit pas y
avoir d’égouttement ou de projection
d’eau provenant de la condensation d’eau
sur Penveloppe de I’appareil.

Epreuve d’évacuation des condensats
Conditions d’essai

Cette épreuve doit &tre effectuée aux con-
ditions d’essai indiquées au tableau 6
pour I'épreuve de non condensation sur
P’enveloppe.

Note: Cette épreuve et ’épreuve de non
condensation sur l’enveloppe peuvent
étre effectuées simultanément.

Modalités de I’essai

cf.2.4.2

Résultats 3 obtenir

Pendant {épreuve, il ne doit pas y avoir
d’égouttement ou de projection d’eau

provenant de I’eau condensée dans I’appa-
reil.

242

243

25

25.1

252

253

Test conditions

The dampers for fresh air and for rejected
air shall be closed. The unit must be fit-
ted and set in accordance with the in-
structions of the manufacturer, in order
to obtain the maximum refrigeration
power.

After achieving a steady .state at the tem-
peratures prescribed in table 6, the unit
shall operate without interruption for 4
hours.

Results to be obtained

During the test, there shall be no drp-
ping or splashing of water, which has con-
densed on the casing of the unit.

Test for removal of condensate
Test conditions

This test shall be performed under the
test conditions indicated in table 6 for
the test for non-condensation on the
casing.

Note: This test and the test conditions in-
dicated in table 6 for the test for non-
condensation on the casing can be carried
out simuitaneously.

Test Method

See2.4.2
Results to be obtamed
During the test, there shall be no drip-

ping or splashing of water, which has con-
densed in the unit.

2}



242

243

25

25.1

252

253

Priifweisen 242

Die Klappen fiir Frischluft und fur Fort-
luft missen geschlossen sein. Das Klima-
gerdt mul nach den Angaben des Herstel-
lers ausgeriistet und eingestellt sein, so
da die maximale Kilteleistung erhalten
wird.

Nach Erreichen eines stabilen Betriebszu-
standes bei den in Tafel 6 vorgeschrie-
benen Temperaturen muf das Klimage-
rit 4 Stunden lang laufen.

Die zu erhaltenden Ergebnisse 243

Wihrend der Priifung darf das am Gehiu-
se des Klimagerits kondensierende Was-
ser weder abtropfen noch verspritzen.

Priifung auf Ableitung des Kondensats 25
Priifbedingungen 25.1

Diese Prifung ist unter den in der Tafel
6 fiir die Prifung auf Kondensation am
Gehiuse angegebenen Bedingungen
durchzufithren.

Bemerkung: Diese Prifung und die Pri-
fung auf Kondensation am Gehiuse kon-
nen gleichzeitig durchgefiihrt werden.

Prifweisen 252
Siehe 2.4.2
Die zu erhaltenden Ergebnisse 253

Wihrend der Priifung darf kein Wasser ab-
tropfen oder verspritzen, das in dem Kli-
magerdt kondensiert.

Modalita di prova

Le serrande dell’aria immessa ed espulsa
devono essere chiuse. L’apparecchio deve
essere corredato e regolato secondo le in-
dicazioni del costruttore per ottenere la
potenza frigorifera massima.

Dopo il raggiungimento di un regime di
funzionamento stabile alle temperature
prescritte alla tabella 6, I'apparecchio
deve funzionare senza interruzioni per 4
ore.

Risultati da ottenere

Durante la prova, non si devono avere
gocciolamenti o spruzzi d’acqua derivanti
dalla condensazione dell’acqua sull'invo-
lucro dell’apparecchio.

Prove di smaltimento della condensa
Condizioni di prova

Questa prova deve essere effettuata alle
condizioni di prova indicate alla tabella 6
per la prova di non condensazione sull’in-
volucro.

Nota: questa prova e la prova di non con-
densazione sull’involucro possono essere
effettuate contemporaneamente.
Modalita di prova

Vedi paragrafo 2.4.2

Risultati da ottenere

Durante la prova non si devono avere goc-
ciolamenti o spruzzi d’acqua derivanti

dall’'acqua di condensazione dell’apparec-
chio.
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2.6 Tolérances sur les conditions d’essai des épreuves d’aptitude i la fonction (cf. 2.2,2.3, 2.4 et 2.5)
Tolerances for test conditions concerning fitness for purpose (see 2.2, 2.3, 2.4 and 2.5)
Toleranzen zu den Priifbedingungen fiir die Gebrauchstauglichkeit (siehe 2.2, 2.3,2.4 und 2.5)
Tolleranze sulle condizioni di prova per la verifica del funzionamento (vedi paragrafi 2.2-2.3- 2.4 ¢ 2.5)

TABLEAU 7 TABLE 7 TABELLE 7 TABELLA 7

Grandeurs Ecarts maximaux entre les grandeurs relevées et les conditions
d’essai

Values Maximum differences between the readings and the test

conditions
GroBen Maximale Abweichung der MeBwerte von den Priif-
bedingungen

Grandezze Differenza massima tra le grandezze rilevate e le condizioni
di prova

Température d’air (séche et humide)

Alir temperature (dry and wet bulb)

Lufttemperatur (trocken und feucht)

Temperatura dell’aria (bulbo secco .

e umido) 0,5C

Température d’eau

Water temperature

Wassertemperatur R

Temperatura dell’acqua 0,3C

Débit d’air

Air flow rate

Luftstrom

Portata aria 5%

Débit d’eau

Water flow rate

Wasserstrom

Portata acqua 5%

Tension

Voltage

Spannung

Tensione 5%
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METHODE D’ESSAI

Installation d’essai
L’installation d’essai comprend:

— Une salle d’essai dite «c6té intérieur»
dans laquelle on produit et maintient
de I'air aux conditions d’essai de Iair
a traiter.

— Une salle d’essai dite «cdté extérieur»
dans laquelle on produit et maintient
de I'air aux conditions d’essai de Iair
de refroidissement.

— Un circuit de production d’eau aux
conditions d’essai prescrites.

— Un dispositif de mesures aérauliques
(débit, pression et températures séche
et humide de P’air 2 la sortie de I'appa-
reil).

Remarques:

1) Si les caractéristiques aérauliques de
Iair de refroidissement doivent étre
déterminées, deux dispositifs de mesu-
res aérauliques sont nécessaires (fig. 3).

2) Si linstallation d’essai est seulement
destinée aux essais de centrales auto-
nomes de climatisation a refroidisse-
ment par eau, la salle d’essai dite «coté

extérieur» n’est pas nécessaire (fig. 4).

3) Pour les essais des appareils prévus
pour €étre insérés dans un réseau de
conduits, la salle d’essai peut étre rem-
placée par un circuit de traitement
d’air sur lequel I’'entrée d’air de I’appa-
reil et la sortie du dispositif de mesure
seront raccordées (fig. 6).

Salles d’essai

Les deux salles d’essai doivent avoir une
paroi commune possédant une ouverture
destinée, soit au raccordement des cir-
cuits d’air, soit au montage des appareils
monoblocs a refroidissement direct.

3.1

3.1.1

METHODS FOR TESTING

Test installation
The test installation comprises:

— A test cell called “inner side” in which
air is produced and maintained at the
test conditions for the air to be trea-
ted.

— A test cell called ““outer side’” in which
air is produced and maintained at the
test conditions for the cooling air.

— A circuit for production of water at
the prescribed test conditions.

— A device for aeraulic measurements
(flow rate, pressure, dry and wet bulb
temperatures of the air at the unit out-
let).

Remarks:

1) If the aeraulic characteristics of the
cooling air are to be determined, two
devices for aeraulic measurements are
required (fig. 3).

2) If the test installation is only intended
for the testing of water-cooled packa-
ged air conditioners, the so-alled
“outer side” test cell is not necessary

(fig. 4).

3) For the testing of units intended for
insertion in ductwork, the test cell can
be replaced by an air treatment cir-
cuit, the air inlet to the unit and the
outlet of the measuring device being
connected to this circuit (fig. 6).

Test celis

The two test cells must have a common
partition wall with an opening for either
connection of the air ducts, or erection of
direct cooled monobloc units.
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3.1.1

PRUFMETHODE

Priifstandsaufbau
Der Priifstand umfafit:

— Einen sogenannten ,Prifraum Innen®,
in dem die Luft unter den Priifbedin-
gungen fiir die zu klimatisierende Luft
aufbereitet und aufrechterhalten wird.

— Einen " sogenannten ,Prifraum Aus-
sen*, in dem die Luft unter den Priif-
bedingungen fiir die Kithiluft aufberei-
tet und aufrechterhalten wird.

— Eine Wasserversorgung fiir die Bereit-
stellung von Wasser unter den vorge-
schriebenen Priifbedingungen.

— Eine Einrichtung fir die lufttechni-
schen Messungen (Durchfluf, Druck,
Trocken- und Feuchttemperatur der
Luft am Austritt aus dem Klimage-
rdt).

Bemerkungen:

1) Falls die lufttechnischen Kennwerte
der Kithlluft bestimmt werden sollen,
sind zwei Einrichtungen fur die luft-
technischen Messungen erforderlich
(Abb. 3).

2) Falls der Priifstand nur fir die Priifung
von wassergekihlten Kompakt-Klima-
geriten bestimmt ist, ist der sogenann-
te ,Prifraum Aufen‘ nicht erforder-
lich (Abb. 4).

3) Fiir die Prisfung von Klimageriten, die
fir den Einbau in ein Kanalsystem vor-
gesehen sind, kann der Priifraum durch
eine lufttechmische Leitung ersetzt
werden, die an den Lufteintritt des
Klimagerites, die Mefvorrichtung an
dessen Luftaustritt angeschlossen wer-
den (Abb. 6).

Priifriume

Die beiden Prifrfiume miissen eine ge-
meinsame Wand besitzen, mit einer Off-
nung entweder zum Anschluf der Luftka-
nile oder zum Einbau der Monoblock-Kli-
magerite mit direkter Kiihlung.

3.1

3.1.1

METODI DI PROVA

Apparato di prova
L’apparato di prova comprende:

— Una camera di prova detta “‘camera in-
terna” nella quale si mantiene I’aria da
trattare alle condizioni prescritte.

— Una camera di prova detta “‘camera es-
terna” nella quale di mantiene I'aria di
raffreddamento alle condizioni pre-
scritte.

— Un circuito di produzione dell’acqua
alle condizioni di prova prescritte.

— Un dispositivo di misure aerauliche
(portata, pressione) e di temperatura
del bulbo secco e del bulbo umido
dell’aria all’uscita dell’apparecchio.

Note:

1) Se & necessario determinare le caratte-
ristiche aerauliche dell’aria di raffred-
damento, sono necessari due dispositi-
vi di misure aerauliche (fig. 3).

2) Se T'installazione di prova & distinata
esclusivamente alle prove dei condizio-
natori autonomi con condensatore
raffreddato ad acqua, la camera ester-
na non & necessaria (fig. 4).

3) Per le prove degli apparecchi previsti
per essere canalizzati, la camera di pro-
va pud essere sostituita da un circuito
di trattamento aria al quale si raccor-
deranno lingresso dell’aria” dell’appa-
recchio e P'uscita del dispositivo di mi-
sura.

Camere di prova

Le due camere di prova devono avere una
parete comune avente una apertura desti-
nata, sia ai raccordi dei circuiti dell’aria,
sia al montaggio degli apparecchi mono-
blocco.
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Les conditions d’essai sont maintenues
dans les salles d’essai pendant toute la
durée par les moyens appropriés, par ex-
emple au moyen d’une centrale de traite-
ment d’air.

La centrale de traitement d’air de la salle
d’essai «coté intérieur» peut €tre raccor-
dée directement au ventilateur de com-
pensation du dispositif de mesures aérau-
liques ou reprendre et souffler I'air dans
la salle d’essai (fig. 2 et 1). Dans ce der-
nier cas, un diffuseur d’air devra étre
placé au refoulement du ventilateur de

compensation du dispositif de mesures .

aérauliques et thermiques. Le débit d’air
soufflé devra étre au moins trois fois plus
grand que le débit d’air traité par I'appa-
reil essayé.

Les dimensions des salles d’essai doivent
étre suffisantes pour éviter toute pertur-
bation aux bouches d’entrée d’air a trai-
ter et aux bouches d’entrée et de sortie
d’air de refroidissement de I’appareil.

La hauteur sous plafond doit permettre
le raccordement direct par un conduit au
dispositif de mesures aérauliques et ther-
miques.

Le quotient du débit-volume en m*-h™*
d’air traité ou d’air de refroidissement par
le volume de la salle d’essai en m> doit
etre inférieur 2 100 pour la plus grande
unité a essayer.

1l ne doit pas y avoir de condensation
d’eau sur les faces internes des parois dans
les conditions d’essai prescrites.

Les bouches de soufflage et de reprise
d’air dans les salles d’essai doivent &tre
disposées de fagcon a ne perturber I'ali-
mentation en air de Pappareil et & simuler
des conditions normales d’utilisation. A
cette fin, la vitesse de P’air en tout point
d’une surface lieu géométrique tracée 2
1 m autour de enveloppe de P’appareil ne

doit pas étre supérieure 3 1m-s™.

Test conditions are maintained in the test
cells during the whole operation, by ap-
propriate means, e.g. by means of an air
treatment unit.

The air treatment unit of the “inner”
test cell can be connected directly to the
fan compensating the aeraulic measuring
device or may also take it from the test
cell and return it (figs. 2 and 1). In the
latter case, an air diffuser shall be placed
at the outlet of the fan compensating the
aeraulic and thermal measuring device.
The flow rate of air blown into the cell
must be at least three times the flow rate
of the air treated in the unit under test.

The dimensions of the test cells must be
sufficient to preclude any disturbance at
the terminal devices of the inlet of the
air to be treated and at the terminal de-
vices of the cooling air entering and lea-
ving the unit.

The height under the ceiling shall be suf-
ficient to allow direct connection by a
duct to the aeraulic and thermal measu-
ring device.

The ratio of volume flow inm3-h™" of the
treated air or of the cooling air to the
volume of the test cell in m® shall be less
than 100 for the biggest unit to be tested.

There shall be no condensation of water
on the internal faces of the walls under
the prescribed test conditions.

The terminal devices for blowing the air
into the test cells and for taking it back,
must be positioned so as not to disturb
the air supply to the unit and to simulate
normal usage conditions. To this end, the
air velocity at any point 1 m from the
casing of the unit must not be greater
than 1m-s™*. :

f



In den Prifriumen werden die Priifbedin-
gungen wihrend der ganzen Priifdauer
durch geeignete Mittel aufrechterhalten,
z.B. durch eine zentrale Luftaufberei-
tungsanlage.

Die Luftaufbereitungsanlage des Prif-
raums ,,Innen* kann unmittelbar an den
Ventilator zur Kompensation der luft-
technischen Mefvorrichtung angeschlos-
sen werden oder die Luft aus dem Prif-
raum entnehmen und in diese wieder zu-
riickférdern (Abb. 2 u. 1). In diesem letz-
teren Falle muf ein Luftdiffusor am Aus-
blasende des Ventilators zur Kompensa-
tion der lufttechnischen und thermi-
schen Mefvorrichtung angebracht wer-
den. Der Volumenstrom der ausgeblase-
nen Luft muf mindestens drei mal so
gro sein wie der Volumenstrom der kli-
matisierten Luft des Priiflings.

Die Abmessungen des Priifraums missen
ausreichend sein, um jede Stérung an den
Lufteinlissen der zu Kklimatisierenden
Luft und an den Luftein- und -ausldssen
der Kihlluft des Klimagerits zu vermet-
den.

Die Deckenhthe mufl ausreichend sein,
um mit einem Kanalstiick den unmittel-
baren Anschluf der lufttechnischen und
thermischen Mefvorrichtung zu erlauben.

Das Verhiltnis des Volumenstroms in
m3 - h! der klimatisierten Luft oder der
Kihlluft zum Volumen des Priifraumes
in m® muR bei dem groBten zu priifenden
Klimagerit kleiner als 100 sein.

Es darf unter den vorgeschriebenen Prif-
bedingungen keine Kondenswasserbildung
auf den Innenseiten der Wandungen auf-
treten.

Die Luftdurchlidsse zum Einblasen der
Luft in die Prifriume und die fir die
Riickluft miissen so angeordnet sein, daf
sie die Luftversorgung des Klimagerdtes
nicht storen und die normalen Einsatzbe-
dingungen simulieren. Zu diesem Zweck
darf die Luftgeschwindigkeit an keinem
Punkt einer Fliche, die sich innerhalb
eines Abstands von 1 m um das Gehiu-
se des Klimagerites befindet, grofier als
1m-s™! sein.

Le condizioni di prova sono mantenute
nelle camere di prova con mezzi opportu-
ni, per esempio con una centrale di tratta-
mento aria.

La centrale di trattamento aria della ca-
mera di prova “interna” pud essere rac
cordata direttamente al ventilatore di
compensazione del dispositivo di misura
aeraulica o pud riprendere ed immettere
I’aria nella camera di prova (fig. 2 e 1).
In quest’ultimo caso, si deve inserire un
diffusore d’aria sulla mandata del ventile-
tore di compensazione del dispositivo di
misure aerauliche e termiche. La portata
d’aria immessa dalle centrali di tratta-
mento dovra essere almeno 3 volte pil
grande della portata d’aria trattata dall’
apparecchio in prova.

Le dimensioni delle camere di prova de-
vono essere sufficienti per evitare ogni
perturbazione sulle bocche d’entrata dell’
aria da trattare e sulle bocche d’entratae
di uscita dell’aria di raffreddamento dell’
apparecchio.

L’altezza del soffitto deve permettere il
raccordo diretto di un condotto al dis-
positivo di misure aerauliche e termiche.

I rapporto tra la portata in volume es-
presso in m® /h d’aria trattata o di aria di
raffredamento (dell’unitd pid grande da
provare) ed il volume della sala di prova
in m? deve essere inferiore a 100.

Non deve esserci condensazione d’acqua
sulle facce interne delle pareti delle came-
re di prova nelle condizioni prescritte di
prova.

Le bocche di immissione e di ripresa dell’
aria nelle camere di prova devono essere
disposte in modo da non modificare I'as-
pirazione dell’apparecchio e da simulare
le condizioni norhali di utilizzazione.
Percid, la velocita dell’aria in ogni punto
di una superfice ideale ad un metro di
distanza dall'involucro dell’apparecchio
non deve essere superiore a Im-s™.
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Implantation des appareils dans les salles
d’essai

Selon leur conception et leur mode de re-
froidissement, les appareils seront instal-
iés dans les salies d’essai conformément
aux instructions de montage et d’emploi
indiquées par le constructeur dans la no-
tice technique de P'appareil.

Des exemples d’implantations sont repré-
sentés sur les fig. 1,2,3,4,5 et 6. Lesbou-
ches d’air des appareils seront raccordées
au dispositif de mesures aérauliques et
thermiques et aux salles d’essai par des
conduits les plus courts possible, afin que
leur résistance aéraulique puisse étre con-
sidérée comme négligeable. Les tuyaute-
ries de liaison frigorifique des centrales
3 éléments séparés devront avoir une
longueur minimale de 5 m. Cette long-
ueur devra €tre répartie équitablement
entre les deux salles d’essai.

Les condensats seront recueillis dans un
récipient placé a Dextérieur des salles
d’essai (fig. 3).

Circuit de production d’eau de refroidis-
sement et de mesure des caractéristiques
hydrauliques (fig. 4)

Le circuit de production d’eau sera placé,
si possible, a I'extérieur des salles d’essai.
En plus des équipements de production,
de circulation et de régulation, il doit étre
équipé d’un dispositif de mesure de débit
normmalisé ou d’un débitmétre étaionné.

Pour mesurer la perte de pression de I'eau
dans P’appareil, chaque tuyauterie devra
comporter avant le raccordement a I'ap-
pareil, une longueur droite de 25 d plus
0,15 m pour la tuyauterie amont, et 25 d
pour la tuyauterie aval (d = diamétre in-
térieur de la tuyauterie). Sur ces long-
ueurs droites seront placées les prises de
pression, la prise amont, 0,15 m avant le
raccordement, la prise aval, 25 d aprés le
raccordement.

3.1.1.1
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Positioning of the units in the test cells

In accordance with their type and their
cooling method, the units shall be instal-
led in the test cells in accordance with the
instructions for installation and use which
are given by the manufacturer in the
Technical Manual of the unit.

Examples of how to place the units are
shown in fig. 1,2,3,4,5 and 6. The air ter-
minal devices of the units are connected
to the instrument for aeraulic and ther-
mal measurements and to the test cells by
ducts as short as possible, so that their
aeraulic resistance may be considered as
negligeable. The refrigerant lines between
the split elements of split-system units
must have 2 minimum length of S m. This
length should be distributed fairly be-
tween the two test cells.

Condensate will be collected in a vessel
situated outside the test cells (fig. 3).

Circuit for production of the cooling
water and measurement of the hydraulic
characteristics (fig. 4)

If possible, the circuit for production of
water will be placed outside the test cells.
In addition to production, circulation and
regulation equipment, it must be equip-
ped with a standardized flow rate measu-
ring device or with a calibrated flowme-
ter.

For measuring the pressure loss of the wa-
ter in the unit, each water line must have,
before connection to the unit, a straight
length of 25 d plus 0,15 m for the up-
stream line and of 25 d for the down-
stream line (d = inside diameter of the
pipe). These straight lengths will be fitted
with pressure :ippings, the upstream tap-
ping at 0,13 m trom the connection, and
the downstream tapping at 25 d after the
connection.
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Aufstellung der Klimagerite in den Priif-
raumen

Je nach ihrem Entwurf und ihrer Kihl-
weise, werden die Klimagerite entspre-
chend den vom Hersteller in dessen tech-
nischen Anweisungen angegebenen Mon-
tage- und Gebrauchsvorschriften in den
Priifriumen aufgestellt.

Beispiele fiir die Aufstellung finden sich
in den Abbildungen 1,2,3,4,5 und 6. Die
Luftéffnungen der Klimagerdte werden
mit moglichst kurzen Leitungen an die
Vorrichtung fiir die lufttechnischen und
thermischen Messungen und an die Prif-
riume angeschlossen, so dal deren luft-
technischer Widerstand als vernachléssig-
bar angesehen werden kann. Die Verbin-
dungsleitungen fir das Kiltemittel der
Split-Klimagerite missen eine Linge von
mindestens 5 m aufweisen. Diese Lénge
ist in angemessener Weise auf die beiden
Priifriume zu verteilen.

Das Kondensat wird in einem auBerhalb
der Priifriume angeordneten Behilter auf-
gefangen (Abb. 3).

Kiihiwasserversorgung und Messung der
hydraunlischen Kennwerte (Abb. 4)

Die Einrichtung fir die Wasserversorgung
ist moglichst auBerhalb der Prifrdume
aufzustellen. Neben den Einrichtungen
zur Versorgung, den Umlauf und die Re-
gelung muf sie auch mit einer genormten
Einrichtung zur DurchfluBmessung oder
mit einem geeichten DurchfluBmesser
ausgeriistet sein.

Zur Messung des Druckverlustes des Was-
sers in dem Klimagerit muf) jede Rohrlei-
tung vor dem AnschluB an das Klimagerat
mit einer geraden Strecke von 25 d plus
0,15 m fiir die oberstromseitige Rohrlei-
tung und von 25 d fir die unterstromsei-
tige Rohrleitung versehen sein (d = Innen-
durchmesser der Rohrleitung). In diese
geraden Strecken werden die Druckent-
nahmen eingebaut, die oberstromseitige
Druckentnahme 0,15 m vor dem An-
schiuf und die unterstromseitige Druck-
entnahme 25 d nach dem AnschiuB.

3.1.1.1
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Installazione degli apparecchi nelle ca-
mere di prova

In relazione al concetto costruttivo ed al
modo di raffreddamento del condensato-
re, gli apparecchi saranno installati nelle
camere di prova in aderenza alle istruzio-
ni di montaggio e di impiego indicate dal
costruttore nel manuale tecnico.

Alcuni esempi di installazione sono rap-
presentati nelle figg. 1-2-34-5-6. Le boc-
che dell’aria degli apparecchi saranno rac-
cordate al dispositivo di misura aeraulico
e termico ed alle camere di prova con dei
condotti i pill corti possibili, in modo che
la loro perdita di pressione possa essere
considerata trascurabile. Le tubazioni fri-
gorifere di collegamento dei condiziona-
tori a sezioni separate devono avere una
lunghezza minima di 5 m. Questa lun-
ghezza deve essere ripartita eguaimente
tra le due camere di prova.

La condensa sara raccolta in un recipiente
posto all’esterno della camera di prova

(fig. 3).

Circuito di produzione dell’acqua di raf-
freddamento e di misura delle caratteri-
stiche idraunliche (fig. 4) '

I circuito di produzione dell’acqua sard
posto, se possible, all’esterno delle camere
di prova. Oltre ai dispositivi di produzio-
ne, di circolazione e di regolazione, il cir-
cuito deve essere corredato di un disposi-
tivo normalizzato per la misura della por-
tata o di un contatore calibrato.

Per misurare le perdite di pressione del-
’'acqua nell’apparecchio, ogni tubazione
dovra avere prima del raccordo all’appa-
recchio, un tratto dritto di 25 d pid 0,15
m. per la tubazione di ingresso e 25 d per
la tubazione di uscita (d = diametro in-
terno della tubazione). Sui tratti dritti
sarrano posizionate le prese di pressione;
la presa all’ingresso ‘0,15 m prima del rac-
cordo, la presa in uscita 25 d dopo il rac-
cordo.
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Les températures de Peau de refroidisse-
ment devront étre mesurées aprés homo-
généisation de la température de leau
dans des mélangeurs selon fig. 8 situéesa
Pentrée et a la sortie du condenseur. Un
schéma de montage de ces dispositifs est
représenté & la fig. 7.

Ces dispositifs de mesure et tuyauteries
devront é&tre isolés avec un matériau
étanche 2 la vapeur d’eau ayant une ré-
sistance  thermique  supérieure &
2m? KW,

Dispositif de mesures aérauliques et

thermiques (débit, pression et tempéra-
ture 2 la sortie de ’appareil)

Ce dispositif de mesure est représenté sur
ie schéma de la fig. 9. Il comprend:

un caisson de mesure

des tuyéres ou un diaphragme

— un conduit de mesure de la tempéra-
ture et de 'humidité moyenne de l'air

|

un ventilateur de compensation et un
dispositif de réglage du débit et de la
pression.

Caisson de mesure

Le caisson de section carrée est séparé en
deux chambres par une cloison sur la-
quelle sont montés des tuyéres ou un dia-
phragme. Les bouches de soufflage des
appareils & essayer doivent E&tre rac-
cordées a la chambre réceptrice du cais-
son par des conduits étanches les plus
courts possible de méme section que les
bouches de soufflage.

La pression 2 la sortie de I’appareil doit
tre mesurée au moyen des prises de pres-
sion place>s sur les 4 faces du caisson a
0,1 m de .. paroi verticale sur laquelle est
raccordé | appareil. Si la résistance aérau-
lique des conduits de raccordement n’est
pas négligeable, les prises de pression doi-
vent étre situées au milieu des parois des
conduits 3 une distance de 2 / A‘B
(A et B étant les dimensions de la section
des conduits) du raccordement a l'appa-
reil et 3 v/ A-B du raccordement au
caisson.
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The temperatures of the cooling water
shall be measured after the homogenisa-
tion of water temperature in mixers as
fig. 8 situated at the inlet and the outlet
of the condenser. A schematic showing of
the mounting of these devices is illustra-
ted in fig. 7.

These measuring devices and pipes shall
be insulated with a material which is
vapourproof and has a thermal resistance
which is higher than 2m? -K-W™.

Device for aeraulic and thermal measure-
ments (flow rate, pressure and tempera-
ture at the outlet of the unit)

This device is illustrated in the scheme of
fig. 9. It comprises:

— a measuring box
— nozzles or an orifice plate

— a duct for measuring the temperature
and the mean humidity of the air

— a compensating fan and a device for
setting the flow rate and the pressure.

Measuring box

The square section box is separated into
two parts by a partition on which are
mounted the nozzles or an orifice plate.
The outlet air terminal devices of the
units to be tested, must be connected to
the reception part of the box by tight
ducts, as short as possible and of the same
cross-section as the outlet air terminal
devices.

The pressure at the outlet of the unit
shall be measured by pressure taps placed
on the 4 faces of the box at 0,1 m from
the vertical wall on to which the unit is
connected. If the aeraulic resistance of
the connecting duct is not negligible; the
pressure taps must be situated in the
middle of the duct walls at a distance of
2/ A-B (A and B being the dimensions
of the duct cross-section) from the con-
nection to the unit and at </ A-B from
the connection to the box.
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Die Temperaturen des Kithlwassers mis-
sen nach Homogenisierung der Wasser-
temperatur in Mischern nach Abb. 8 ge-
messen werden, die am Ein- und Auslauf
des Verfliissigers angeordnet werden. Ein
Schema fiir den Einbau dieser Vorrich-
tung zeigt die Abb. 7.

Diese Mefvorrichtung und Rohrleitungen
miissen mit einem dichten Dimmstoff mit
Dampfsperre isoliert werden, dessen War-
medurchgangswiderstand ~ grofler  als
2m?-K-W* ist.

Einrichtung fiir lufttechnische und ther-
mische Messungen (Volumenstrom,
Druck und Temperaturen am Ausgang des
Klimagerits)

Diese MeBvorrichtung ist schematisch auf
der Abb. 9 gezeigt. Sie umfait:

— einen Mefkasten
— Diisen oder eine Blende

— eine Mefstrecke fiir die Temperatur
und die mittlere Feuchtigkeit der Luft

— einen Kompensations-Ventilator und
eine Vorrichtung zum Einstellen des
Volumenstroms und des Druckes.

MeRkasten

Der Kasten mit quadratischem Quer-
schnitt wird durch eine Zwischenwand,
in die die Diisen oder eine Blende einge-
setzt sind, in zwei Kammern geteilt. Die
Ausblasdffnungen der Priiflinge miissen an
die Eingangskammer des Kastens mit
dichten Kanilen angeschlossen werden,
die méglichst kurz sein sollen und densel-
ben Querschnitt aufweisen wie die Aus-
blasdffnung. B

Der Druck am Ausgang des Klimagerits
ist an Druckentnahmestellen zu messen,
die auf den 4 Seiten des Kastens 0,1 m
von der senkrechten Wand, an der das
Klimagerat angeschlossen ist, entfernt
sind. Falls der lufttechnische Widerstand
der Anschlufkanile nicht vernachlissig-
bar ist, miissen die Druckentnahmestel-
len in der Mitte der Kanalwandungen in
einer Entfernung von 2 v AB (mit A
und B den Abmessungen des Kanalquer-
schnitts) vom Anschluf an das Klimage-
rit und von v/ A-B vom Anschluf an
den Kasten angeordnet werden.

3.13
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Le temperature dell'acqua di raffredda-
mento devono essere misurate dopo che
I'acqua ha assunto temperatura uniforme
nei pozzetti situati all’ingresso ed all'usci-
ta del condensatore. Uno schema di
montaggio di questi dispositivi & rappre-
sentato in fig. 7.

Tali dispositivi di misura e le tubazioni
devono essere isolate con materiale im-
permeabile 2l vapore d’acqua avente una
resistenza termica superiore a
2m?-K-W,

Dispositivo per le misure aerauliche e ter-

miche (portata, pressione e temperatura
in uscita del’apparecchio

Questo dispositivo di misura & rappresen-
tato sullo schema fig. 9. Esso comprende:

un cassone di misura

— dei boccagli o un diaframma

— un condotto di misura della tempera-
tura e dell’'umidita media dell’aria

— un ventilatore di compensazione ed un
dispositivo di regolazione della portata
e della pressione.

Cassone di misura

I cassone di sezione quadrata ¢ diviso in
due camere da una chiusura sulla quale
sono montati i boccagli od un diaframma.
Le bocche di immissione degli apparecchi
da provare devono essere raccordate alla
camera di ricezione del cassone a mezzo
di condotti stagni i pilt corti possibili del-
la stessa sezione delle bocche di mandata.

La pressione all’uscita dell’apparecchio
deve essere misurata a mezzo di prese di
pressione posizionate sulle 4 facce del cas-
sone a 0,1 m. dalla parete verticale sulla
quale € raccordato Papparecchio. Se la re-
sistenza aeraulica dei condotti di raccordo
non & trascurabile, le prese di pressione
devono essere posizionate al centro della
parete dei condotti ad una distanza di
2/ A-B (dove A e B sono le dimensio-
ni della sezione dei condotti) dal raccor-
do all’apparecchio e a / A‘B dal rac-
cordo al cassone.
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La pression peut également gtre mesurée
en introduisant un tube de Pitot 2 Iinté-
rieur des conduits.

Les prises de pression doivent affleurer les
parois du caisson et né pas &tre perturbées
par I’écoulement de l'air. L’aire de la sec-
tion du caisson doit étre 4 fois plus gran-
de que celle des bouches de soufflage de
'appareil. La vitesse moyenne (quotient
du débit-volume par l'aire de la section du
caisson) ne doit pas étre supérieure a
1,5mst. .

Pour mesurer la différence de pression
entre les deux chambres, des prises de
pression affleurant la paroi doivent étre
placées de part et d’autre de la cloison de
séparation a 0,05 m.

Montage des tuyéres dans le caisson (fig.
10)

La distance entre axes des tuyéres ne doit
pas étre inférieure & 3 d (d diamétre du
col) et la distance de I'axe des tuyéres a
n’importe laquelle des quatre parois ad-
jacentes du caisson ne doit pas étre infé-
rieure a2 1,5 d.

Si les tuydres ont des diamétres diffe-
rents, la distance entre axes est le dia-
métre moyen.

Pour uniformiser la vitesse & I'entrée des
tuyéres, des toles perforées (perméabili-
té 40 3 50 %) doivent étre placées dans
les chambres du caisson, l'une dans la
chambre réceptrice & 1,5 d minimum en
amont de la face d’entrée, I'autre dans la
chambre de refoulement 2 2.5 d mini-
mum en aval de la face de sortie du col.
La vitesse au col des tuyéres doit étre
comprise entre 15m.s" et 35 mst.

Montage du diaphragme dans le caisson
(fig. 11)

Le diaphragme doit étre centré sur le
point d’intersection des diagonales de la
cloison. Pour uniformiser la vitesse a
Pentrée du diaphragme, des tdles per-
forées (perméabilité 40 2 50 %) doivent
étre placées dans les chambres du cais-
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The pressure can also be measured by
introducing a Pitot tube into the duct.

The pressure taps shall be flush with the
box wall and must not be disturbed by
the air flow. The cross-sectional area of
the box must be 4 times that of the out-
let air terminal devices of the unit. The
mean velocity (ratio of the volume flow
over the cross-sectional area of the box)
must not be greater than 1,5 m.s™".

To measure the pressure difference be-
tween the two parts of the box, pressure
taps, flush with the wall, shall be situated
on either side of the partition at 0,05 m
therefrom.

Fitting of the nozzles in the box (fig. 10)

The distance between the nozzle axes
shall not be less than 3 d (d being the
neck diameter) and the distance of the
nozzle axes from any of the adjacent
walls must not be less than 1,5 d.

If the nozzles have different diameters,
the distance between the axes is the mean
diameter.

To attain uniform velocity at the nozzle
inlet, perforated piates (permeability 40
to 50 %) should be placed in parts of the
box: one in the receiving part at a mini-
mum distance of 1,5 d upstream of the
inlet plane, and the other in the delivery
part a minimum distance of 2,5 d down-
stream the outlet plane of the neck. The
neck velocity of the nozzles must be
petween 15 m.s! and 35 m.s.

Fitting of the orifice plate in the box (fig.
11)

The orifice plate shall be centred on the
point of intersection of the box diago-
nals. To attain uniform velocity at the in-
let of the orifice, perforated plates (per-
meability 40 to 50 %) should be placed in

_the parts of the box, one 1,5 dm up-
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Der Druck kann auch durch Einfilhren
eines Pitot-Rohres in die Kanile gemes-
sen werden.

Die Druckentnahmen miissen mit den
Wandungen des Kastens biindig sein und
diirfen durch die Luftstromung nicht be-
einfluBt werden. Die Querschnittsfliche
des Kastens muf 4 mal groBer sein als
diejenige der Ausblasoffnungen des Kli-
magerits. Die mittlere Geschwindigkeit
(Quotient des Volumenstroms zur Quer-
schnittsfliche des Kastens) darf nicht
grofer als 1,5 m-s™ sein.

Zur Messung des Druckunterschiedes zwi-
schen den beiden Kammern sind mit der
Wand biindige Druckentnahmen in
0,05 m Entfernung beiderseits der tren-
nenden Zwischenwand anzuordnen.

Einbau der Diisen in den Kasten (Abb.
10)

Die Entfernung zwischen den Achsen der
Diisen soll nicht unter 3 d (d Durchmes-
ser des Disenhalses) und die Entfernung
von der Disenachse bis zu einer beliebi-
gen der benachbarten vier Winde des
Kastens soll nicht unter 1,5 d sein.

Falls die Diisen unterschiedliche Durch-
messer aufweisen, ist der Abstand zwi-
schen den Achsen der mittlere Durch-
messer.

Um gleichmifige Geschwindigkeit am
Eintritt in die Diisen zu erreichen, werden
Lochplatten (freier Querschnitt 40 bis
50 %) in die Kammern des Kastens einge-
baut, und zwar eine in der Eingangskam-
mer in mindestens 1,5 d Abstand ober-
stromseitig der Eintrittsebene und die an-
dere in der Ausgangskammer in minde-
stens 2,5 d Abstand unterstromseitig der
Austrittsebene der Diise. Die Geschwin-
digkeit im engsten Querschnitt der Dise
muB zwischen 15 m-s” und 35 m-s™
liegen.

Einbau der Blende in den Kasten (Abb.
i1)

Die Blende mufl gegeniiber dem Schnitt-
punkt der Diagonalen der Trennwand
zentriert sein. Um gleichmifige Ge-
schwindigkeit am Eintritt in die Blende
zu erreichen, werden Lochplatten (freier
Querschnitt 40 bis 50 %) in die Kammern
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La pressione pud essere egualmente mi-
surata introducendo un tubo di Pitot al-
I'interno dei condotti.

Le prese di pressione devono essere a filo
della parete del cassone € non essere per-
turbate dal movimento dell’aria. L’area
della sezione del cassone deve essere 4
volte piti grande di quella delle bocche di
mandata dell’apparecchio e la velocita
media (rapporto tra la portata in volume
e l'area della sezione del cassone) non
deve essere superiore a 1,5 m-s™.

Per misurare la differenza di pressione tra
le due camere, dovranno essere posiziona-
te delle prese di pressione ad una distanza
di 0,05 m., da una parte e dall’altra della
parete divisoria.

Montaggio dei boccagli nel cassone (fig.
10)

La distanza tra gli assi dei boccagli non
deve essere inferiore a 3 d (d diametro del
collo) e la distanza dell’asse dei boccaglio
alle quattro pareti adiacenti del cassone
non deve essere inferiore a 1,5 d.

Se i boccagli hanno diametri diversi, la
distanza tra gli assi € il diametro medio.

Per uniformare la velocita all’ingresso dei
boccagli, si devono posizionare nelle ca-
mere del cassone delle lamiere perforate
(vuoto su pieno 40 — 50 %), una nella ca-
mera di ricezione ad almeno 1.5 d prima
della sezione di ingresso, 1’altra nelia ca-
mera di espulsione ad almeno 2,5 d dopo
la sezione di uscita del collo. La velocita
al collo dei boccagli deve essere compre-
satra 15m-s? e35me-s".

Montaggio del diaframma nel cassone
(fig. 11)

Il diaframma deve essere posizionato al
centro nel punto di incrocio delle diago-
nali del cassone. Per rendere uniforme la
velocitd dell’aria all’ingresso del diafram-
ma, si devono installare delle lamiere fo-
rate (vuoto su pieno 40 — 50 %) nelle ca-
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son, 'une 2 1,5 dm en amont de la face
d’entrée du diaphragme, l'autre & 2,5 dm
en aval de la face de sortie.

Ce dispositif de mesure doit &tre employé
dans les limites suivantes:

dm < 0,25 Let Apd >375Pa
avec

dm  diamétre maximal de lorifice du
diaphragme (m)

L petit coté du caisson (m)

Apd  pression différentielle au diaphrag-
me (Pa)

Tuyeéres et diaphragmes

La forme des tuyéres a long rayon et
petit rapport d’ouverture et diaphragmes
qui doivent étre utilisées, sont décrits
dans le document suivant: ISO 5167 —
1980 Mesure de débit des fluides au
moyen de diaphragmes, tuydres et tubes
de Venturi insérés dans de conduites en
charge de section circulaire.

Détermination de la température et de
humidité moyennes de 'air 2 traiter 2
I’entrée et 2 la sortie de I"appareil

Pour les mesures de température et d’hu-
midité moyennes 2 la sortie de I'appareil,
un conduit de longueur 4 Dy (Dy, dia-
métre du conduit) sera raccordé sur la
paroi opposée aux tuyéres de la chambre
de refoulement du caisson de mesure.

La section de mesure sera située & 2 Dh
de 1a bride de raccordement. Le conduit
de mesure sera raccordé 4 un ventilateur
équipé d’un dispositif de réglage (ventila-
teur 2 vitesse variable ou registres de rég-
lage).

Les conduits de raccordement de 'appa-
reil au caisson, le caisson de mesure de
débit et le ou les conduits de mesure de la
température et de 'humidité devront gtre
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stream from the inlet face of the orifice
plate and the other 2,5 dm downstream
of the outlet face.

This measuring device must be used with-
in the following limits:

dm < 0,25 L and Apd > 375 Pa
with

dm maximum diameter of the orifice

(m)

L short side of the box (m)

Apd  pressure difference across the ori-
fice plate (Pa)

Nozzles and orifice plates

The shapes of the nozzles with long ra-
dius and small opening ratio and of the
orifice plates to be used are described in
the following paper: I1SO 5167 — 1980
Measurement of fluid flow by means of
orifice plates, nozzles and venturi tubes
inserted in circular cross-section conduits
running full.

Determination of the mean temperature
and humidity of the air to be treated at
the inlet and at the outlet of the unit

For measuring the temperature and the
mean humidity at the outlet of the unit,
a duct of 4 Dy, length (Dy, being the duct
diameter) will be connected to the wall of
the delivery chamber of the box, opposed
to the nozzles.

The measuring section to be at 2 Dy, from
the connecting flange. The measuring
duct will be connected to an adjustable
fan (variable speed fan or fan with an
adjusting register).

The ducts connecting the unit to the box,
the flow measuring box and the measu-
ring duct(s) for temperature and humidi-
ty must be isolated with a material, that
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des Kastens eingebaut, und zwar eine
1,5 dm oberstromseitig der Eintritts-
ebene der Blende und die andere 2,5 dm
unterstromseitig der Austrittsebene der
Biende.

Diese Mefanordnung ist innerhalb folgen-
der Grenzen zu verwenden:

dm < 0,25 Lund Apd > 375Pa
mit

dm dem groften Durchmesser der
Blendenoffnung (m)

L der Linge der kleinen Kante des
Kastens

Apd  dem Differenzdruck an der Blen-
de (Pa)

Diisen und Blenden

Die Formen der zu verwendenden Disen
mit groBem Radius und kleinem Off-
nungsverhiltnis sowie der Blenden sind
in dem nachfolgenden Dokument be-
schrieben: ISO 5167 — 1980 Messung
flieRender Medien in runden voll beauf-
schlagten Rohren durch eingesetzte Blen-
den, Ditsen und Venturirohre.

Bestimmung der mittleren Temperatur
und mittleren Feuchtigkeit der zu klima-
tisierenden Luft am Eingang und am Aus-
gang des Klimagerits

Fir die Messungen der Temperatur und
der mittleren Feuchtigkeit am Austritt
des Klimagerdts wird ein Kanal von 4 Dy,
Linge (Dy, ist der Kanaldurchmesser) an
die Wand der Ausgangsseite der MeB-
kammer angeschlossen, die den Disen
entgegengesetzt ist.

Der MeRquerschnitt liegt 2 Dy von dem
Anschlufflansch entfernt. Der Mefikanal
wird an einen Ventilator mit einer Regel-
vorrichtung angeschlossen (Ventilator mit
verinderlicher Drehzahl oder mit einer
stufenios verstellbaren Drossel-Einrich-
tung).

Die Anschlufkanile des Klimagerits an
die MeRkammer, die MeSkammer fiir die
Durchflumessung und der oder die Mef-
kanile fir die Temperatur und die Feuch-
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mere del cassone, una a 0,4 L prima della
sezione di entrata dal diaframma, I'altra
a 0,6 L dopo della sezione di uscita.

Questo dispositivo di misura deve essere
impiegato nei limiti seguenti:

dm<0,25Le Apd>375Pa
dove

dm diametro massimo dell’orifizio del
diaframma (m)

L lato minore della camera (m)

Apd  pressione differenziale statica al
diaframma (Pa).

Boceagli e diaframmi

La forma dei boccagli 2 lungo raggio e
piccolo rapporto di apertura e dei dia-
frammi che devono essere impiegati,
sono descritti nei documenti seguenti:
ISO 5167 — 1980, Misura della portata
dei fluidi mediante diaframmi, boccagli e
venturimetri in tubazioni.

Determinazione della temperatura e del-
P’umiditd medie dell’aria all'ingresso ed
all’'uscita dell’apparecchio

Per la misura della temperatura e del-
I'umiditd medie all’'uscita del I'appa-
recchio, un condotto di lunghezza 4 Dy,
(D}, diametro del condotto) sard installa-
to tra il cassone di misura ed un venti-
latore ausiliario.

La sezione di misura sara situata 2 2 Dy
dalla parete del cassone. Il ventilatore
ausiliario sara equipaggiato con un dispo-
sitivo di regolazione della portata (ventila-
tore a velocitd variabile o serranda di
regolazione).

Le condotti di raccordo ed il cassone di
misura della portata dovranno essere iso-
lati con materiali che garantiscano la te-
nuta al vapore d’acqua e che abbiano una
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isolés avec un matériau étanche a la va-
peur d’eau ayant une résistance thermi-
que supérieure 2 2 m? -K-W™.

Pour les appareils ayant des bouches
d’entrée d’air non prévues pour étre rac-
cordées 4 un circuit, la section de me-
sure sera située immeédiatement en amont
de celles-ci.

Pour les appareils prévus pour étre in-
sé1és dans un circuit, la section de mesure
(entrée) sera située dans un conduit de
méme section que celle du dispositif de
raccordement de I'appareil, le plus prés
possible de celui-ci.

La section de mesure (A) située dans le
conduit de mesure et la ou les bouches
d’entrée d’air & l'appareil seront divisées
en n surfaces élémentaires définies com-
me ci-apres:

pour A <0,5m? n=4 au minimum

pour A>0,5m2 n=4plus]au
minimum par 0,2 m? de surface
supérieure 2 0,5 m®.

Au centre de chaque surface élémentaire,
on détermine simultanément la tempéra-
ture et humidité de I'air. L'écart maxi-
mal entre les différents points de mesure
doit é&tre inférieur 4 0,5°C de tempé-
rature séche et 0,3°C de température
humide.

Les moyennes arithmeétiques des diverses
températures et humidités de I'air mesu-
rées seront prises comme température
moyenne et humidité moyenne de [l'air
pour le calcul de Ienthalpie moyenne de
Pair & 'entrée de 'appareil.

Détermination de la température de l'air
4 ’entrée ou 2 la sortie des circuits d’air
de refroidissement

La température moyenne de I'air & len-
trée des circuits d’air de refroidissement
sera déterminée suivant les modalités dé-
crites au 3.1.4.

3.15

is vapour proof and offers a thermal re-
sistance greater than 2 m?-K-W™.

For units with inlet terminal devices not
designed for connection to a circuit, the
measuring section shall be situated im-
mediately upstream of the ATD.

For units designed to be mounted in a
circuit, the measuring section will be
situated in a duct having the same cross
section as the connecting device of the
unit, and as close as possible to the latter.

The measuring section (A) situated in the
measuring duct and the air inlet device(s)
of the unit, will be divided into n ele-
mentary areas, as defined hereunder:

for A< 0,5m? n =4 asaminimum

forA>0,5m? n=4pluslasa
minimum for each supplementary area
of 0,2 m® above 0,5 m®.

At the centre of each elementary area,
the temperature and the humidity of the
air shall be determined simultaneously.
The maximum spread between the diffe-
rent measuring points shall be less than
0,5°C dry bulb temperature and 0,3°C
wet bulb temperature.

The arithmetic mean of the various
measured air temperatures and humidi-
ties are taken as mean temperature and
mean humidity of the air for calculation
of the mean enthalpy of the air at the
inlet of the unit.

Determination of the air temperature at
the inlet or at the outlet of the cooling
air circuits

The mean air temperature at the inlet of
the cooling air circuits will be determi-
ned in accordance with the methods de-
scribed under 3.1.4.
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tigkeit miissen mit einem dichten Mate-
rial mit Dampfsperre, das einen thermi-
schen Widerstand von mindestens
2 m?-K-W™' hat, wirmeisoliert werden.

Bei Klimageriten, deren Lufteintrittsdff-
nungen nicht fir den Anschluf an einen
Kanal vorgesehen sind, liegt der Mef-
querschnitt unmittelbar oberstromseitig
dieser Offnungen.

Bei Klimageriten, die fir den Einbau in
einen Kanal vorgesehen sind, liegt der
MefBquerschnitt (Eingangsseite) in einem
Kanal desselben Querschnittes wie die
Anschlulvorrichtung des Klimagerdts und
ist dieser so nahe wie moglich.

Der Mefquerschnitt (A) in dem Mefka-
nal oder an der bzw. den Lufteintritts-
offnungen des Klimagerites wird in n
Teilflichen aufgeteilt, wie nachstehend
definiert:

fir A<0,5m?® n=mindestens 4

firA>0,5m? n=4plus
mindestens 1 pro 0,2 m? Querschnitts-
fliche iiber 0,5 m* hinaus.

Im Mittelpunkt jeder Teilfliche werden
die Temperatur und die Feuchte der Luft
gleichzeitig bestimmt. Der grofte Unter-
schied zwischen den einzelnen Mepunk-
ten darf hochstens 0,5°C fiir die Trocken-
temperatur und 0,3°C fiir die Feucht-
temperatur betragen.

Die arithmetischen Mittel der verschiede-
nen gemessenen Lufttemperaturen und
-feuchten werden als die mittlere Tem-
peratur und die mittlere Feuchte der Luft
betrachtet und fir die Berechnung der
mittleren Enthalpie der Luft am Eintritt
in das Klimagerit benutzt.

Bestimmung der Lufttemperatur am Ein-
gang oder am Ausgang der Kiihlluftkreis-
Eufe

Die mittlere Temperatur der Luft am Ein-
gang der Kreisldufe fiir die Kihlluft wird
in der unter 3.1.4 beschriebenen Weise
bestimmt.

3.15.

resistenza termica superiore a

2m? KW,

Per gli apparecchi con bocche di entrata
dell’aria non previste per essere canalizza-
re la sezione di misura sara situata imme-
diatamente a monte della stessa.

Per gli apparecchi con le bocche di en-
trata dell’aria prevista per essere canaliz-
zate, la sezione di misura dell’entrata sara
situata in un condotto della medesima
sezione del raccordo previsto, il pill pos-
sibile vicino allo stesso.

1a sezione di misura (A) situata sul con-
dotto di misura e le bocche di entrata
dell’aria nell’apparecchio saranno divise
in superfici elementari definite come se-

gue:
-per A<0,5m? n=4minimo

-per A>0,5m? n=4pil 1 minimo per
ogni 0,2 m? di superficie oltre 0,5 m?.

Al centro di ogni superficie elementare si
determina simultaneamente la temperatu-
ra e Pumidita dell’aria. Lo scarto massimo
tra i differenti punti di misura deve essere
inferiore a 0,5°C per il bulbo secco e di
0,3°C per il bulbo umido.

Le medie aritmetiche delle diverse tem-
perature ¢ umiditd dell'aria misurata,
saranno prese come temperature medie e
umidita medie dell’aria per il calcolo del-
'entalpia media dell’aria all’entrata del-
Papparecchio.

Determinazione della temperatura media
dell’ariz all'ingresso ed all’uscita dei cir-
cuiti dell’aria di raffreddamento

La temperatura media dell’aria all’ingres-
so dei circuiti dell’aria di raffreddamento
sara determinata secondo le modalita
descritte al paragrafo 3.1.4.
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Détermination de la puissance de dés-
humidification

la puissance de déshumidification sera
calculée a partir de la masse d’eau con-
densée recueillie a la sortie de I'appareil.

PRECISION DES INSTRUMENTS

L’incertitude sur la valeur absolue des
grandeurs mesurées ne doit pas dépasser
les valeurs suivantes:

Température (air et eau) 0,1K
Température humide 0.1K
Débit d’ean 2%
Débit d’air 2%
Pression atmosphérique 0,1%
Pression d’air 1Pa
Pression d’eau 1%
Tension 05%
Intensité absorbée 0,5%
Puissance absorbée 0,5 %
Durée 02s
Masse | 1%

Determination of the dehumidification
capacity

The dehumidification capacity will be
calculated from. the mass of condensed
water collected at the unit outlet.

ACCURACY OF INSTRUMENTS

The tolerance in relation to the absolute
value of the measured magnitude, must
not exceed the following values:

Temperature (2ir and water) 0,1K
Wet bulb temperature 0,1K
Water flow rate 2%
Air flow rate 2%
Atmospheric pressure 0,1%
Air pressure 1Pa
Water pressure 1%
Voltage 0,5 %
Current input 0,5 %
Power input 0,5 %
Duration 0,2s
Mass 1%

/]



Bestimmung der Entfeuchtungsleistung

Die Entfeuchtungsleistung wird aufgrund
der Masse des am Ausgang des Klimage-
rits aufgefangenen kondensierten Wassers
bestimmt.

GENAUIGKEIT DER INSTRU-
MENTE

Die Meflunsicherheit der MeBwerte gegen-
iiber dem wahren Wert darf folgende Be-
trage nicht iiberschreiten:

Temperatur (Luft und Wasser) 0,1K

Feuchttemperatur 0,1K
Wasser-Volumenstrom 2%
Luft-Volumenstrom 2%
Atmosphirendruck 0,1%
Luftdruck 1Pa
Wasserdruck 1%
Spannung 0,5%
Stromaufnahme 0,5%
Aufgenommene Leistung 0,5%
Zeitdauer 0,2s
Masse 1%

Determinazione della potenza di de-
umidificazione

La potenza di deumidificazione sara cal-
colata riferendosi alla quantitd d’acqua
condensata raccolta in uscita dell’appa-
recchio.

PRECISIONE DEGLI
STRUMENTI DI MISURA

Lincertezza sul valore assoluto delle gran-
dezze misurate, non deve superare i valori
seguenti:

Temperatura (aria 0 acqua) 0,1°C
Temperatura del bulbo umido 0,1°C
Portata d’acqua 2%
Portata d’aria 2%
Pressione atmosferica 0,1%
Pressione dell’aria 1Pa
Pressione dell’acqua 1%
Tensione 0,5%
Corrente assorbita 0,5%
Potenza assorbita 05 %
Durata 0,25
Peso 1%
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5.3
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CALCULS

Les différentes formules utilisées sont les
suivantes:

Rapport de mélange moyen de lair 4
traiter A 'entrée de I'appareil

pve
I, = 0,662 ~———ea—— avec:
¢ Pat — Pve

1, rapport de mélange
(kg eau - kg™ air sec)

Pye pression de vapeur d’eau déter-
minée suivant le § 3.1.4 et cal-
culée d’aprés les équations psy-
chrométriques

Pat pression atmosphérique dans la

salle d’essai (Pa)

Rapport de mélange moyen de I'air traité
a la sortie de I’appareil

Qme * (1+7e)

I.=T avec:
S ®Qmy *qme
L rapport de mélange moyen 2 la
sortie (kg eau-kg™' air sec)
Te rapport de mélange moyen &
Pentrée (kg eau - kg™ air sec)
Qe débit-masse de condensats

(kg-s™)

Qo débit-masse d’air 2 la sortie
(kg'st)(cf. § 5.6)

Température moyenne de I’air traité a la
sortie de I’appareil

Oy =0y, — 4O avec:

O température moyenne 2 la sortie

o)

©5gqn  température (°C) dans la section
de mesure (mesurée suivant le

§3.1.3.5)

A® correction de température due
aux déperditions thermiques

O
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CALCULATIONS

The different formulas used are as fol-
lows:

Mean mixture ratio of air to be treated at
the inlet of the unit

P
1, = 0,662 = with:
Pat = Pve

To mixture ratio (kg water - kg™
dry air)

Pye water vapour pressure determi-
ned according to § 3.1.4 and cal-
culated by using the psychro-
metric equations

Pat atmospheric pressure in the test

room (Pa)

Mean mixture ratio of treated air at the
unit outlet

Qme * (1+12)

r ———— ith:

=1
e
s 9m2 * Ame

r mean mixture ratio at the outlet
(kg water- kg™ dry air)

r mean mixture ratio at the inlet
(kg water-kg™' dry air)

Qme  mass flow of condensate (kg-s™)

Qyy  mass flow rate of air at the out-
let (kg-s™) (see § 5.6)

Mean temperature of treated air at the
unit outlet

O = Oy — AO with:

Oy mean temperature at the outlet
O

O,y temperature (°C) in the measu-
ring section (measured as per
§3.135)

AB temperature correction for ther-
mal losses CC)



5.1

52

53

BERECHNUNGEN

Es werden die nachstehenden Formeln
benutzt:

Mittlere spezifische Luftfeuchte der Luft
am Eintritt in das Klimagerit

Pve
1, = 0,662 ———— mit:
¢ Pat — Pve

T mittlere spezifische Luftfeuchte
(kg Wasser- kg™ trockener Luft)

Dampfdruck, bestimmt gemaf
§ 3.1.4 und mit Hilfe der psy-
chrometrischen Gleichungen be-
rechnet

Pye

Atmosphirendruck im Priifraum

(Pa)

Mittlere spezifische Luftfeuchte der Luft
am Austritt aus dem Klimagerat

Pat

Gme - (1+7e)

r = r e ——————
S €Qmy tqpe
T mittlere spezifische Luftfeuchte

am Austritt (kg Wasser - kg’
trockener Luft)

r mittlere spezifische Luftfeuchte
am Eintritt (kg Wasser + kg™’
trockener Luft)

Massenstrom des Kondensats
(kg-s™)

Q>  Massenstrom der Luft am Aus
tritt (kg+s™' ) (siehe § 5.6)

Mittlere Temperatur der Luft am Austritt
aus dem Klimagerit

O, = Oy, — 4O mit:
C] mittlere Temperatur am Aus-
tritt (°C)

©5n  Temperatur (°C) im MeBquer-
schnitt {(gemi § 3.1.3.5 gemes-
sen)

AB Temperaturkorrektur fir Warme-
verluste (°C)

h
joy
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CALCOLI

Le varie formule impiegate sono le se-
guenti:

Umiditd media dell’aria da trattare al-
I'ingresso dell’apparecchio

0.662 Pve 4

1, =060l —m ove:

¢ Pat — Pve

I, umidita media (kg di acqua
- kg™t aria secca)

Pve pressione del vapore d’acqua de-
terminata secondo il paragrafo
3.1.4 e calcolata con I’equazione
psicrometrica

Pat pressione atmosferica nella ca-

mera di prova (Pa)

Umiditd media dell’aria trattata all’us-
cita dell’apparecchio

Qe ~ (1+71,)

I = [, dove:
S ®4m2 tQqmc ove

I umiditad media all’'uscita (kg ac-
qua-kg™ aria secca)

I umidit2 media all’ingresso (kg
acqua-kg™ aria secca)

9me portata in peso della condensa

(kg-s™)

92 portata in peso dell’aria all’usci-
ta (kg-s™' ) (vedi paragrafo 5.6)

Temperatura media dell’aria trattata al-

P'uscita dall’apparecchio
©s = O — A© dove:

O, Temperatura media all’uscita
O

©,qn Temperatura (°C) nella sezione
di misura (misurata secondo il
paragrafo 3.1.3.5)

A© Correzione della temperatura do-

vuta alle dispersioni termiche

S1
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k-5°0 —Ogem
AO="T575 - qus
1015 qm»

avec:
k=1/R (W-m?-K™)

R Résistance thermique de Iiso-
Jation des conduits et du dis-
positif de mesure (on négligera
les résistances thermiques inter-
- ne et externe)

s surface totale des conduits de
raccordement et du dispositif de
mesure (m?)

6, température moyenne de lair
dans la salle d’essai (°C)

1015  chaleur massique de l'air
J-kg*-K™)

q,,  débit-masse d’air traité (kg-s™)
Enthalpie moyenne de Pair 2 traiter a
I’entrée de I'appareil

hoe = 1,006 + I (2501 +1,83785)

avec:

h,, enthalpie moyenne de l'air 2
Pentrée (kJ - kg™ air sec)

6,. température moyenne de Dair a
Pentrée déterminée suivant le
§3.1.4(°C)

r rapport de mélange moyen 2

Pentrée (kg eau -kg™' air sec)

Enthalpie moyenne de lair traité a la
sortie de ’appareil

hy, = 1,006 - 8,4+ 1 (2501 +1,83-85;)

avec:
h25 température moyenne de Pair 2
la sortie (kJ - kg™ air sec)
2] température moyenne de Pair 2
2s e
1a sortie (C)
r rapport de mélange moyen ala

sortie (kg eau- kg™ air sec)
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k*5°©,—Oqn
80 =—Tor5 0,

with:

k=1/R (W-m?:K™")

R thermal resistance of the insula-
tion of the ducts and of the
measuring device (internal and
external thermal resistances shall
be neglected)

s total surface area of the connec-
ting ducts and of the measuring
device (m?)

O, mean temperature of the air in
the test room (°C)

1015 Heat to weight ratio of the air
(-kg*K™)

mass flow rate of the treated air
(kg*s™)

A2

Mean enthalpy of air to be treated at the
inlet of the unit

hy, = 1,006+ O+ I, (2501 + 1,83 ©2,)

with:
h,, mean enthalpy of the air at the
inlet (kJ kg™ dry air)
0,. mean temperature of the air at
- the inlet, determined as per
§3.14(C0)
r mean mixture ratio at the inlet

(kg water-kg™* dry air)

Mean enthalpy of treated air at the unit
outlet

hZS =1 ,006 * 925+ rs (2501 +1 ,83 c ezs)

with:

P mean enthalpy of the air at the
outlet (kJ-kg™ dry air)

©,, mean temperature of the air at
the outlet (°C)

T mean mixture ratio at the out-

let (kg water -kg™! dry air)
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k50, ~Oaam

o T E T

mit:

k=1/R (W-m™?-K™")

R Wirmeiibergangswiderstand der

Dimmung der Leitungen und
der Mefvorrichtung (die inter-
nen und externen Wirmeiber-
gangswiderstande werden ver-

nachléssigt)

s gesamte Oberfliche der An-
schluBkanile und der MeBvor-
richtung (m?)

0, mittlere Lufttemperatur im Priif-
raum (°C)

1015  Spezifische Warme der Luft
(J-kg*-K™)

Massenstrom der klimatisierten

Am2 .
Luft (kg-s™)

Mittlere Enthalpie der Luft am Eintritt in
das Klimagerit

hye = 1,006 65, %1 (2501 +1,83 -0,)
mit:

mittlere Enthalpie der Luft am

2e
Eintritt (kJ - kg™ trockener Luft)
0, mittlere Lufttemperatur am Ein-
tritt, gemdB § 3.1.4 bestimmt
O
T mittlere spezifische Luftfeuch-

tigkeit am Eintritt (kg Wasser *
kg trockener Luft)

Mittlere Enthalpie der Luft am Austritt
aus dem Klimagerat

hy, = 1,006 - @+ 1, (2501 +1,83-05)

mit:

h, mittlere Enthalpie der Luft am
Austritt (kJ - kg™ trockener Luft)

6, mittlere Temperatur der Luft am
Austritt (°C)

3 mittlere spezifische Luftfeuchte

am Austritt (kg Wasser - kg
trockener Luft)
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I RC I

80 = 1015 qp,

dove:_'
k=1/R (W-m'2 K™

R ¢ la resistenza termica di isola-
mento dei condotti e del dispo-
sitivo di misura (si trascurano le
resistenze termiche interne ed es-
terne)

s superfice totale dei condotti di
raccordo e del dispositivo di mi-
sura (m®)

O, temperatura media dell’aria nella
sala di prova (CC)

1015  calore specifico dell’aria
(J-kg" -K™)

Am2 portata in peso dell’aria trattata
(kg-s™)

Entalpia media dell’aria da trattare al-
’entrata all’apparecchio

hye = 1,006 O, 1 (2501+1,83 - O9¢)
dove:

entalpia media dell’aria all’entra-

2e o
ta (kJ - kg™ aria secca)

@2 e temperatura media dell’aria al-
entrata determinata secondo il
paragrafo 3.1.4 CO

T, umidita media in entrata (Kg ac-

qua-kg™' aria secca)
Entalpia media dell’aria trattata all'uscita
dall’apparecchio
hy, = 1,006 - @5+ 15 (2501 + 1,830
dove:

h,, entalpia media dell’aria (kJ - kg
aria secca)

62 s temperatura media dell’aria al-
Tuscita (°C)

T umiditd media all’uscita (Kg ac-
qua kg aria secca)
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5.6 Débit-masse d’air traité a la sortie de I’ap- 5.6

Mass flow rate of the treated air at the

pareil unit outlet

Gy = A*S*\/2 Ap-p:

avec:

952 débit-masse d’air traité a la sortie 9

de Yappareil (kg-s™*)

A coefficient de décharge des tuyeéres A
en fonction du nombre de Rey-
nolds au col indiqué au § 5.6.1
A = 0,6 + € pour le diaphragme
noyé dans le caisson de mesure

€ coefficient de détente €
8p
e=1-(041- 1-4'Pcr)

pour A p < 1000 Pa,
on prendrae =1

_VC’d'p;

Re
d H2

avec:

Ve vitesse au col

2A
Ve = —2

P2

Ap différence de pression entre
les deux chambres du disposi-
tif de mesure (Pa)

p,  masse volumique de Pair dans
la chambre réceptrice du dis-
positif de mesure (kg-m™)

d diamétre du col d’une tuye-
re (m)

u, viscosité dynamique de I'air

dans la chambre réceptrice
(kg-m™ -s™)

54

Qma = AS*V/2-4p-p,

with:

mass flow rate of treated air at the
unit outlet (kg -s™)

Flow coefficient of the nozzles de-
pendent on the Reynold’s number
at the neck is given in § 5.6.1
A =06 - ¢ for an orifice plate in-
side the measuring box

coefficient of expansion

AP
e=1 —(0.41-1.4_%)

for A p < 1000 Pa,
one may takee =1

__VC'd‘pz
TR

with:

V¢ neck velocity

240
Ve = —£

P2

Ap pressure difference between
the two parts of the measu-
ring device (Pa)

p,  specific mass of the air in the
receiving part of the measu-
ring device (kg-m™)

d neck diamter of a nozzle (m)

1

u, dynamic viscosity of the air
in the receiving part of the
measuring device(kg-m™-s™)

A



5.6

Massenstrom der klimatisierten Luft am
Austritt aus dem Klimagerit

Qo = A*S- I Bpp,
mit:

Massenstrom der klimatisierten
Luft am Austritt aus dem Klimage-
rit (kg-s™)

Ausflukoeffizient der Disen in
Abhingigkeit der Reynoldsschen
Zahl am Diisenhals gemi § 5.6.1
A =06 - € fur die in den MeR-
kasten eingelassene Blende

Koeffizient fir die Entspannung

AP
e—l—(0.4l'1'4.pq)

fiir A p< 1000 Pa
kann € = 1 gesetzt werden

_Ve-d-p,

Re
d H2

mit:

Vc  Geschwindigkeit an der eng-
sten Stelle:

A
Ve=y 2

P2

Ap  Druckunterschied zwischen
den beiden Kammem der
Mefvorrichtung (Pa)

p, spezifische Masse der Luft in
der Eingangskammer der Mef-
vorrichtung (kg-m™?)

d Durchmesser an der engsten
Stelle der Diise (m)

U, dynamische Viskositit der
Luft in der Eingangskammer
der MeBvorrichtung
(kg-m™! 57!

5.6

Portata in peso dell’aria trattata all'us-
cita dell'apparecchio

A2

qm2 =A-S- \/.2 * Ap *Ps
dove:

portata in peso dell’aria trattata al-
l’uscita dell’apparecchio (kg-s™)

coefficiente di efflusso dei boccagli
in funzione del numero di Reynolds
al collo inicato al paragrafo 5.6.1
A = 0,6 - € peril diaframma posto
nel cassone di misura

coefficiente di comprimibiljta

- A
e=1-(04175)

per Ap< 1000 Pa
si prendera e = |

_Veed-p,

Re
d Ha

dove:

Ve velocitd al collo

Ap  differenza di pressione tra le
due camere nel dispositivo di
misura (Pa)

p, densita dell’aria nella camera
di ricezione del dispositivo di
misura (kg+m™3)

d diametro del collo del boc-

caglio (m)
Y, viscosita dinamica dell’aria

nella camera di ricezione
(kg'm™ +s7)
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5.6.1

56

p, =3.485-107 -

avec:

p., Dpression dans la chambre ré-
ceptrice (Pa)

température moyenne de Pair
a la sortie (°C)

pression de vapeur d’eau i la
sortie déterminée suivant le
§ 3.1.3.5 et calculée d’aprés
les équations psychrométri-
ques

pression absolue dans la sec-
tion de mesure (Pa)

S surface du col d’une tuyére-

ou de Porifice du diaphrag-
me (m?)

Lorsqu’on utilise plusieurs tuyéres, le dé-

bit total sera la somme des débits a tra-
vers chaque tuyére utilisée.

Coefficient de décharge des tuyéres en
fonction de Rey

Red

4-10*
6-10*
8-10°

10°
-10°
+10°
-10°
-10°

w bW

Note:

Pour des tuyéres installées et utilisées sui-
vant les modalités décrites au § 3.3.1.1,
les corrections en fonction du coefficient
de vitesse d’approche et du coefficient de
détente peuvent étre négligées.

Per
:73+@25-

5.6.1

0,965
0,971
0,975
0,978
0,984
0,987
0,988
0,989

Pysm
1—0.375-—

Psm

with:

P, DPressure in the receiving part

(Pa)

,s Tean temperature of the air
at the outlet (°C)

saturated water vapour pres-
sure at the outlet, determined
in accordance with § 3.1.3.5
and calculated by using the
psychrometric equations

Pysm

pressure in the measuring sec-
tion (Pa)

S cross-sectional area at the
neck of a nozzle or at the ori-
fice plate (m?)

When several nozzles are used, the total
flow rate is the sum of the flow rates
through each of the nozzles used.

Flow coefficient of the nozzles depen-
dent on Reg

Note:

For nozzies installed and used in accor-
dance with the conditions described in
§ 3.3.1.1, corrections dependent on the
coefficient of the approach velocity and
the expansion coefficient may be neglect-
ed.



5.6.1

p» =3485-107

mit:

P, Druck in der Eingangskam-
mer (Pa)

s mittlere Lufttemperatur am
Austritt (°C)

Spannung des gesittigten
Dampfes, gemif § 3.1.3.5 be-
stimmt und nach den psy-
chrometrischen Gleichungen
berechnet

Pysm

Druck im Mefquerschnitt
(Pa)

S Querschnitt an der engsten -

Stelle der Diise oder der Blen-
dendffnung (m?)

Wenn mehrere Diisen verwendet werden,
ist der gesamte Strom gleich der Summe
der Strome durch die einzelnen verwende-
ten Diisen.

AusfluBkoeffizient der Disen in Abhin-
gigkeit von Rey

Rey

4-10%
6+10°
8-10°

10°
2-10°
3-10°
4-10°
5-10°

Bemerkung:

Fiir Disen, die in der im § 3.3.1.1 be-
schriebenen Weise eingebaut und verwen-
det werden, konnen die Korrekturen in
Abhingigkeit des Koeffizienten fir die
Anstromgeschwindigkeit und des Koef-
fizienten fir die Entspannung vernachlis-
sigt werden.

p

cr
27340,

56.1

0,965
0,971
0,975
0,978
0,984
0,987
0,988
0,989

Pvsm
1—0,375-—
sm

dove:

P, bpressione della camera di n-
cezione (Pa)

©,, temperatura media dell’aria in
uscita (°C)

pressione del vapore d’acqua
saturo all’uscita determinata
secondo il paragrafo 3.1.3.5¢
calcolato con ’equazione psi-
crometrica

pressione nella sezione di mi-

sura (Pa)

S superfice del collo del boc-
caglio o dell’orifizio del dia-
framma (m?)

Quando si usano pitt boccagli, la portata
totale sard la somma delle portate di
ciascun boccaglio impiegato

Coefficiente di efflusso dei boccagli in
funzione di Rey

Nota:

Per i boccagli installati ed impiegati se-
condo le modalita descritte al paragrafo
3.3.1.1 le correzioni in funzione del co-
efficiente della velocita d’ingresso e del
coefficiente di efflusso possono essere
trascurate.
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5.7

58

5.8.1

58

Débit-volume d’air traité a la sortie de
I’appareil

Am2

qu = -FT avec:

q,, débit-volume d’air (m3-s)

q,, débit-masse d’air traité (kges™)

p, masse volumique de l’air dans la
chambre réceptrice du dispositif de
mesure (kg-m™)

Puissance frigorifique totale

Centrales autonomes de climatisation 2

refroidissement par air

Py = (hy — hyg)- e avec:

Am?2
+ rS

P,  puissance frigorifique totale (kW)

,e enthalpie moyenne de P’air & I'en-
trée

enthalpie moyenne de l'air a la
sortie

débit-masse d’air traité (kg-s')

r rapport de mélange moyen 2 la
sortie (kg eau - kg™ air sec)

Note:

Si un bilan thermique est effectué pour
vérifier la précision des mesures, cette for-
mule est également valable pour calculer
la puissance frigorifique totale & partir
des mesures faites sur l’air de refroidisse-
ment, en tenant compte de la ~nissance
absorbée par les compresseurs - *s ven-
tilateurs comme i est & .qué au
§5.8.2.

5.7

5.8

58.1

Volume flow of treated air at the unit
outlet

Gy2 —-p—- - with:

q,, volume air flow (m’-s™)

q,, massflow rate of treated air
(kg-s™)

p, specific mass of the air in the re-
ceiving part of the measuring de-
vice (kg-m™)

Total refrigeration capacity

Aircooled packaged air conditioning
units

Am2 .
Pr=(hge - hoo) T3 T with:

P, total refrigeration capacity (kW)

,e mean enthalpy of the air at the in-
let

h, mean enthalpy of the air at the out-
let

q, mass flow rate of the treated air
(kg*s™)

I mean mixture ratio at the outlet
(kg water-kg™' dry air)

Note:

If a thermal balance is used to verify
the accuracy of the measurements, this
formula is equally valid for calculating
the total refrigerating capacity from the
measurement made on the cooling air,
taking into account the power input of
the compressors and the fans, as indicated
in§5.8.2.

(i
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58.1

Volumenstrom der klimatisierten Luft am
Austritt aus dem Klimagerit

_9m2 .
W2 =%, mit:

q,, Volumenstrom der Luft (m3-s)

9, Massenstrom der klimatisierten Luft
(kg-s™)

p2  spezifische Masse der Luft in der
Eingangskammer der MeBvorrich-
tung (kgem™)

Gesamte Kilteleistung

Luftgekiihite Kompakt-Klimagerite

Am2 .
Pr=(hye - hzs)'l%rs mit:

e gesamte Kilteleistung (kW)

h,. mittlere Enthalpie der Luft am Ein-
tritt

h, mittlere Enthalpie der Luft am Aus-
tritt

9o Massenstrom der klimatisierten
Luft (kg*s™)

I, mittlerer, spezifischer Feuchtege-
halt am Austritt (kg Wasser-kg™
trockener Luft)

Bemerkung:

Falls eine Wirmebilanz aufgestellt wird,
um die Genauigkeit der MeBwerte zu kon-
trollieren, kann aufgrund der an der Kihl-
luft vorgenommenen Messungen diese
Formel auch zur Berechnung der gesam-
ten Kilteleistung benutzt werden, unter
Beriicksichtigung der von den Kompres-
soren und Ventilatoren aufgenommenen
Leistung, wie unter § 5.8.2 angegeben.
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58.1

Portata in volume dell’aria trattata in us-
cita dall’apparecchio

Am?2

Gy = 7 dove:

q,, portata in volume dell’aria (m3-s7)

q., portata in peso dell’aria trattata
(kg*s™)

p, densita dell’aria nella camera di ri-
cezione del dispositivo di misura
(kg-m™)

Potenza frigorifera totale

Condizionatori autonomi con raffredda-
mento ad aria

Am2
Pr= (hge - hy)- T+r, dove:

P;  potenza frigorifera totale (KW)

h,, entalpia media dell’aria in ingresso
hy entalpia media dell’aria in uscita

q, Pportata in peso dell’aria trattata
(kg's™)

1, umidita media all’uscita (kg acqua -
kg™ aria secca)

Nota:

Se si effettua un bilancio termico per ve-
rificare la precisione delle misure, questa
formula & egualmente valida per calcolare
la potenza frigorifera totale partendo dal-
le misure fatte sull’aria di raffreddamento
e tenendo conto della potenza assorbita
dal compressore e dai ventilatori come in-
dicato sul paragrafo 5.8.2
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59

59.1

5.10

60

Centrales autonomes de dimatisation a
refroidissement par eau

P = (hys—hie) * Am1 -P avec:
P,  puissance frigorifique totale (kW)

enthalpie de Peau 2 la sortie du
condenseur (kJ - kg™)

h enthalpie de I’eau 2 I’entrée du con-
denseur (kJ-kg™')

débit-masse deau (kg-s') de re-
froidissement

P puissance électrique absorbée par
les compresseurs (kW)

Note:

Si un bilan thermique est effectué pour
vérifier la précision des mesures, ce calcul
pourra étre contrdlé par celui qui est dé-
crit au § 5.8.1.

Puissance de déshumidification

Centrales autonomes de climatisation 2
refroidissement par air et par eau

Py=qme Ly avec:
P, puissance de déshumidificati .n
(kW)
q,, débit-masse de condensats (kg-s™)

L chaleur de vaporisation de P'eau
(Valeur conventionelle pour calcu-
ler: Py = 2460 kJ-kg™)

Puissance frigorifique sensible
P, =P; — Py avec:

P puissance frigorifique sensible (kW)

puissance frigorifique totale kW)

puissance de déshumidification
kW)

582
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59.1

5.10

Water-cooled packaged air conditioning
units

P = (hy—hje) "qm —F  with:

total refrigeration capacity (kW)

Pf

hy enthalpy of the water at the con-
denser outlet (kJ-kg™)

h. enthalpy of the water at the con-
denser inlet (kJ-kg™)

Qp mass flow rate of the cooling water

(kg*s™)

P electric power input to the com-
pressors (kW)

Note:

If a thermal balance is used to verify the
precision of the measurements, this
calculation can be checked by that which
is described in § 5.8.1.

Dehumidification capacity

Air- and water-cooled packaged air condi-
tion units

Py=aqme” Ly with:
P, dehumidification capacity (kW)
Q. mass flow rate of the condensate

(kg*s™)

L vaporization heat of water (conven-
tional value for calculating: P; =
2460 kI -kg™).

Sensible refrigeration capacity
P =F Py with:

P sensible refrigeration capacity (kW)

total refrigeration capacity (kW)

P dehumidification capacity (kW)



582

59

59.1

5.10

Wassergekiihlte Kompakt-Klimagerite

Pf=(h15_hle) 'qml—P mit:
P, gesamte Kilteleistung (kW)

1s Enthalpie des Wassers am Austritt
des Verfliissigers (kJ -kg™)

1. [Enthalpie des Wassers am Eintritt
des Verflisssigers (kJ -kg™)

Umi Massenstrom des Kithlwassers
(kg-s™)

P von den Kompressoren aufgenom-
mene elektrische Leistung (kW)

Bemerkung:

Falls eine Warmebilanz zur Kontrolle der

Mefgenauigkeit aufgestellt wird, kann
diese Berechnung mit der unter § 5.8.1
angegebenen Berechnung kontrolliert
werden.

Entfeuchtungsleistung
Luft- und wassergekithite Kompakt-Kli-
magerite

Py=qme Ly mit:

P, Entfeuchtungsleistung (kW)

Massenstrom des Kondensats

(kg*s™)

qu

L Verdampfungswirme des Wassers
(konventioneller Wert fir die Be-
rechnung: Py = 2460 K-kgt)

Fithlbare Kilteleistung
P =P - P, mit:

P fihlbare Kilteleistung (kW)

P gesamte Kilteleistung (kW)

P,  Entfeuchtungsleistung (kW)
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59.1

5.10

Condizionatori autonomi comn raffredda-
mento ad acqua

Pr=(hyg—hye) "Gmi =P 9%
P,  potenza frigorifera totale (KW)

by, entalpia del’acqua in uscita dal
condensatore (kJ-kg ')

h;, entalpia dell’acqua in entrata a
condensatore (kJ-kg™')

G portata in peso dell’acqua (kg*s™)
di raffreddamento

P potenza elettrica assorbita dai com-
pressori (KW)

Nota:
Se si effettua un bilancio termico per ve-
rificare la precisione delle misure, questo

calcolo potrd essere confrontato con quel-
lo descritto al paragrafo 5.8.1

Potenza di deumidificazione
Condizionatori autonomi con raffredda-
mento ad aria o ad acqua

Py=qme Ly dove:

P; potenza di deumidificazione (KW)

portata in peso della condensa
(kg-s™)

L, calore di vaporizzazione dell’acqua
(Py = 2460 kJ -kg? valore conven-
zionale per calcolare)

Potenza frigorifera sensibile

P =P -Py dove:

potenza frigorifera sensibile (KW)

P, potenza frigorifera totale (KW)

Py potenza di deumidificazione (KW)

61



5.12
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Coefficiént de chaleur sensible

Cs
P
s

P

avec:

C=

9|40

coefficient de chaleur sensible
puissance frigorifique sensible (kW)

puissance frigorifique totale (kW)

Pertes de pression du fluide de refroidisse-
ment (eau) dans le condenseur

Py

P=Pm —Pd avec:

pertes de pression dans le conden-

seur (Pa)

pertes de pression mesurées avec le
dispositif de la fig. 7 (Pa)

pertes de pression de ce dispositif
déterminées expérimentalement ou
par calcul (Pa)

5.11

5.12

Sensible heat coefficient

P

CS:E_

with:

sensible heat coefficient
sensible refrigeration capacity kW)

total refrigeration capacity (kW)

Pressure loss of the cooling fluid (water)
in the condenser

P4

P=Pm — Pd with:

pressure loss in the condenser (Pa)

pressure loss measured with the de-
vice shown in fig. 7 (Pa)

pressure loss of this device, determi-
ned experimentally or by calcula-
tion (Pa)



5.12

Koeffizient der fithlbaren Wirme

C =5 mit:

C, Koeffizient der fihlbaren Wime
P,  fuhlbare Kilteleistung kW)

P;  gesamte Kilteleistung (kW)
Druckverlust des Kithimediums (Wasser)
im Verflissiger

P=Pm — P4 mit:

p  Druckverlust im Verflissiger (Pa)

P, Druckverlust mit der Vorrichtung
der Abb. 7 gemessen (Pa)

Py Druckverlust dieser Vorrichtung,
experimentell oder durch Berech-
nung bestimmt (Pa)

5.11

5.12

Rapporto di calore sensibile

PS
C= P dove:
C, rapporto di calore sensibile
P, potenza frigorifera sensibile (KW)

Pr  potenza frigorifera totale (KW)

Caduta di pressione del fluido di raffred-
damento (acqua) nel condensatore

P=Pm — P4 dove:

P caduta di pressione nel condensato-

re (Pa)

Pn caduta di pressione misurata con il
dispositivo della fig. 7 (Pa)

P4  caduta di pressione di questo dispo-

sitivo determinata sperimentalmen-
te o con calcolo (Pa)
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6.1

6.1.1

6.12

64

MARQUAGE

Plaque signalétique

Chaque appareil doit étre muni d’une
plaque signalétique, solidement fixée en
un endroit accessible sans Tutilisation
d’outil. Celle-ci doit porter de fagon lisib-
le et indélébile les indications minimales
suivantes:

1) Nom du fabricant ou marque com-
merciale

2)  Adresse du fabricant (facultatif)

3) Type distinctif ou désignation du
modéle

4)  Numéro de série (facultatif)
5)  Nature du courant

6) Tensions et fréquences nominales

7) Consommation et protection élec-
triques conformément aux exigen-
ces des réglementations nationales
et internationales

8) Puissance frigorifique totale nomi-
nale

9)  Désignation du fluide frigorifique
(voir § 6.1.2)

10) Masse de la charge en fluide frigori-
géne

11) Toutes autres indications exigées
par les réglementations nationales
ou locales.

La désignation du fluide frigorigéne doit
stre donnée conformément a la norme
ISO 817 — 1974 “Fluides frigorigénes
organiques — Désignation numérique”.

6.1

6.1.1

MARKING

Serial number plate

Each unit must be equipped with a serial
number plate, firmly fixed in an accessib-
le place without the use of tools. This

plate must bear legibly and indelibly the
following minimum indications:

1) Name of manufacturer or trade
mark

2)  Address of manufacturer (optional)
3) Type or description of the model

4)  Series number (optional)

5) Type of current

6) Nominal voltages and frequencies

7) Curmrent input and electric protec-
tion according to the requirements
of national and international re-
gulations

8)  Total nominal refrigeration capacity

9)  Designation of the refrigerant fluid

(see § 6.1.2)

10) Mass of refrigerant charge

11) Any other data required by the na-
tional regulations.

Designation of the refrigerant fluid must
be given in accordance with the standard
ISO 817 — 1974 “Organic refrigerants —
Number designation”.



6.1

6.1.1

6.1.2

KENNZEICHNUNG

Typenschild

Jedes Klimagerit ist mit einem Typen-
schild zu versehen, welches an einem,
ohne Verwendung von Werkzeugen gut
zuginglichen Platz fest angebracht sein
muf. Dieses mufl mindestens folgende
Angaben gut lesbar und dauerhaft tragen:

1) Name des Herstellers oder Waren-
zeichen

2)  Anschrift des Herstellers (freige-
stellt)

3)  Genauer Typ oder Bezeichnung des
Modells

4)  Baunummer (freigestelit)
5)  Art des Stromes

6) Nennwerte firr die Spannungen und
Frequenzen

7)  Stromaufnahme und elektrische
Absicherung gemif den Anforde-
rungen der nationalen und interna-
tionalen Bestimmungen

8) Nennwert der gesamten Kiltelei-
stung

9)  Bezeichnung des Kaltemittels (siehe
§6.1.2)

10) Masse der Fillung an Kaltemitteln

11) Alle anderen, von den nationalen
Vorschriften geforderten Daten und
Angaben.

Die Bezeichnung des Kiltemittels muf
entsprechend der Norm ISO 817 — 1974
,.JKurzbezeichnung der organischen Kilte-
mittel* erfolgen.

6.1

6.1.1

MARCHIATURA

Targa di identificazione

Ciascun apparecchio deve essere correda-
to di una targa di identificazione solida-
mente fissata in una posizione accessibile
senza l'impiego di utensile. Deve riportare
in modo leggibile ed indelebile le indica-
zioni minime seguenti.

1) Nome del costruttore 0 marca com-
merciale

2)  Indirizzo del costruttore (facoltati-
vo)

3) Tipo di identificazione o di designa-
zione del modello

4)  Numero di serie (facoltativo)

5)  Natura della corrente

6) Tensioni e frequenze nominali

7) Consumi e protezioni elettriche
conformemente alle esigneze dei re-
golamenti e norme nazionali e inter-
nazionali

8) Potenza frigorifera nominale

9)  Designazione del fluido frigorifero

(vedi paragrafo 6.1.2)

10) Massa della carica del fluido frigori-
fero

11) Tutte le altre indicazioni richieste
dai regolamenti nazionali o locali.

La designazione del fluido frigorifero
deve essere data in aderenza alla norma
1SO 817 — 1974 “Designazione numerica
del fluidi frigoriferi organici™.
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6.3

66

Notice d’emploi et d’entretien

Tout appareil doit étre accompagné d’une
notice d’emploi et d’entretien. Cette no-
tice, destinée a I'usager, doit comporter,
outre les indications figurant sur la plaque
signalétique, des instructions claires et
simples relatives:

—  aux conditions d’utilisation de Iap-
pareil

—  au mode de réglage de I’appareil sui-
vant la fonction 2 assuter

- au mode d’entretien et de netto-
yage de I’appareil

Notice technique

Cette notice doit fournir obligatoirement:

—  les caractéristiques de fonctionne-
ment des appareils évaluées confor-
mément aux prescriptions du pré-
sent document

—  toutes autres caractéristiques de-
mandées par les normes CEI ou ISO
relatives aux prescriptions de sécuri-
té électrique et frigorifique (cf. do-
cument EUROVENT 6/5 — Régles
de sécurité électrique, de distribu-
tion d’énergie électrique et de sé-
curité frigorifique applicables aux
appareils de conditionnement d’air
dans divers pays européens™)

— les dimensions hors tout et la masse
de I’appareil

— les conditions d’installation des ap-
pareils (dimensions de 'ouverture &
pratiquer dans la paroi du local,
modalités de fixation de I'appareil,
etc.)

- des schémas d’installation.
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Operating and maintenance manual

Each unit must be accompanied by an
operating and maintenance manual. This
manual, intended for the user must con-
tain, apart from the indications shown
on the name plate, clear and simple in-
structions covering:

conditions of use of the unit

—  method of adjusting the unit to the
operation required

— method of maintenance and clea-
ning of the unit

Technical manual

This manual must indicate mandatorily:

—  the operational characteristics of
the units, established in accordance
with the prescriptions laid down in
this document

—  all other characteristics required by
the standards IEC or ISO, relative
to the prescriptions for electric and
refrigerating safety (see document
EUROVENT 6/5 “Safety regula-
tions for electricity, regulations re-
garding the distribution of electric
energy and refrigerations safety
rules, applicable to air conditioning
units in various European coun-
tries™)

—  the overall dimensions and the

weight of the unit

—  erection conditions for the units
(dimensions of the opening to be
made in the wall of the room, me-
thod of fixing the unit, etc.)

—  installation diagrams.



6.2

6.3

Gebrauchs- und Wartungsanleitung

Mit jedem Klimagerit ist eine Gebrauchs-
und Wartungsanleitung mitzuliefern. Die-
se fiir den Betreiber bestimmte Anleitung
mufB iber die auf dem Typenschild vor-
handenen Angaben hinaus noch klare und
einfache Anweisungen folgender Art ent-
halten:

—  iber die Einsatzbedingungen des
Klimagerits

—  iiber die Einregulierung des Klima-
gerits entsprechend der zu iiberneh-
menden Funktion

—  Uber die Wartung und das Reinigen
des Klimagerits

Technische Druckschrift

Diese Druckschrift mul unbedingt folgen-
de Angaben enthalten:

—  die betrieblichen Kennwerte des
Klimagerits, die entsprechend den
Vorschriften des vorliegenden Do-
kumentes erstellt worden sind

- alle anderen von CEI/IEC oder
ISO-Normen geforderten Kennwer-
te fiir die elektrische und kiltetech-
nische Sicherheit (siehe Dokument
EUROVENT 6/5 ,Elektrische Si-
cherheit, elektrische Energievertei-
lung und kiltetechnische Sicher-
heit von Klimageridten und -Anla-
gen, giltige Vorschriften in ver-
schiedenen europiischen Lindem.”)

—  die Abmessungen iiber alles und das
Gewicht des Klimagerits

—  die Aufstellungsbedingungen fur die
Klimagerate (Abmessungen der in
die Wand des Raumes zu 6ffnenden
Durchbriiche, Befestigungsweise der
Klimagerite, usw.)

- Installationsschemen.
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Manuale d’uso e manutenzione

Ogni apparecchio deve essere corredato di
un manuale d’'uso ¢ manutenzione. Ques-
to manuale destinato all’utilizzatore deve
riportare oltre alle indicazioni che figura-
no sulla targa di identificazione, delle i-
struzioni chiare e semplici relative a:

—  condizioni di impiego dell’apparec-
chio

— modo di regolazione dell’apparec-
chio in relazione alla funzione che
lo stesso deve svolgere

—  manutenzione e pulizia dell’appa-
recchio

Manuale tecnico

Questo manuale deve riportare obbligato-
riamente:

— le caratteristiche di funzionamento
degli apparecchi valutate conforme-
mente alle prescrizioni del presente
documento

—  ogni altra caratteristica richiesta
dalle norme CEI o ISO relativa alle
prescrizioni di sicurezza elettrica e
frigorifera (vedi documento EURO-
VENT 6/5 — “Regole di sicurezza
elettrica, di distribuzione dell’ener-
gia elettrica e di sicurezza elettrica
applicabili agli apparecchi di condi-
zionamento dell’aria nei diversi pae-
si europei”)

— le dimensioni massime ed il peso
degli apparecchi

— le condizioni di installazione degli
apparecchi (dimensioni dell’apertu-
ra da praticare nella parete del lo-
cale, modalita di fissaggio del-
’apparecchio, ecc.)

- schemi di installazione.
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1 Appareil en essai
Unit undergoing test
Priifling
Apparecchio di prova

4 Mélangeurs (fig. 8 placés & 03 m maximum du condenseur

Mixers (fig. 8) placed at a maximum of 0,3 m from the condenser
Mischer (Abb. 8) Abstand hochstens 0,3 m vom Verflissiger
Pozzetti (fig. 8) piazzati a 0,3 m massimo dal condensatore

Fig. 7:
Fig. 7:
Abb. 7:
Fig. 7:

6 Robinet de purge
Drain cock
Entiiftungshahn
Robinetto di spurgo

Exemple d’un schéma de montage des dispositifs de mesure de température et
Schematic example for the lay-out of measuring devices for the temperature an
Schematisches Beispiel fir den Einbau der Mefvorrichtun,
Esempio di schema di montaggio dei dispositivi di misura

Fig. 8
Fig. 8:
Abb. 8:
Fiz. 8:

74

S3

S2 @ Ss

2 Capteur ou manométre différentiel
Sensor or differential manometer
Fiihler oder Differentialmanometer
Sonda o manometro differenziale

3 Prises de pression
Pressure taps
Druckentnahmestellen
Presa di pressione

Isolation
Insulation
Wirmeddmmung
Isolamento

W

7 Vannes d’isolement des circuits
Shut off valves for the circuits
Absperrventile der Kreisldufe
Valvola di intercettazione del circuito

1 Capteur de température
Temperature sensor
Temperaturfihler
Sonda di temperatura

3 Coupe C-D

Section C-D
Schnitt C-D
Sezione C-D

$;=5,=53=54=8Ss
Sl= Sz= S3= Sq= SS
S$:= 52=S3= Ss= SS
$;=5,=S3=54=Ss

i}

Mélangeurs pour les mesures de température 2 I’entrée et & la sortie du condenseur.
Mixers for measuring the temperatures at the inlet and the outlet of the condenser.
Mischer fiir die Temperaturmessung am Einlauf und am Auslauf aus dem Verfliissiger.
Pozzetto per la misura di temperatura in ingresso ed in uscita dal condensatore.

de pression du fluide de refroidissement.
d the pressure of the cooling fluid.

gen fiir die Temperatur und den Druck des Kihimediums.

di temperatura e di pressione del fluido di raffreddamento.

2 Coupe A-B
Section A-B
Schnitt A-B
Sezione A-B

4 Tubeg¢ 8,1
Pipe ¢ 8,1
Rohr ¢ 8,1
Tubo ¢ 8,1

Sections de passage
Passing sections
Durchfluquerschnitte
Sezione di passaggio

/1
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Limites d’emploi

Limits for use

Einsatzgrenzen

Limite di impiego

Vitesse au col comprise entre 15 et 35 m-s™
Neck velocities between 15 and 35 m*s™
Geschwindigkeiten an der engsten Stelle

zwischen 15 und 35 m-s™!
Velocita al collo compresa tra 15 € 35 m-s™

d=Diamétre du col ou diametre moyen si les

1
1
1
1
]
1
i
1
} diam@tres sont différents.
/ 1 Les cotes en fonction de d sont des
| .
i
i
1
]
1
1

[

cotes minimales.

3d min

d=Neck diameter, or mean diameter, if the
diameters are different.
The dimensions depending on d are

154 Jmin] ) 25¢min minimum values.

1
/ ! ' d=Durchmesser am Diisenthals oder mittlerer
! Durchmesser, falls die Durchmesser nicht
T S : gleich sind.
Die MaRe von d sind Mindestwerte.

|
|
|

1,5d min

d=Diametro del collo o diametro medio se i
Fig. 10: Schéma de montage des tuyéres dans le caisson diametri sono diversi.
Fig. 10: Schématic showing of fitting of nozzles in the box Le quote in funzione di d sono quote minime.
Abb. 10: Schema des Einbaues der Diisen in den Kasten
Fig. 10: Schema di montaggio dei boccagli nel cassone

Limites d’emploi
Limits for use
Einsatzgrenzen
Limiti di impiego

et

and

dm<0.25L Apd>375Pa
und

e

dm = Diamétre maximal de I'orifice
du diaphragme (m)
Maximum diameter of the orifice
in the plate (m)
Maximaler Durchmesser der
Blendendffnung (m)
Diametro massimo dell’orifizio del
diaframma (m)

L = Petit cdté du caisson
Short side of the box
Kleine Kante des Kastens
Dato minore del cassone (m)

Apd= Pression différentielle au diaphragme
Pressure difference across the

orifice plate
Fig. 11: Schéma de montage du diaphragme dans le caisson Differenzdruck an der Blende
Fig. 11: Schematic showing of fitting of the orifice plate in the box Pressione differenziale al diaframma

Abb. 11: Schema des Einbaues der Blende in den Kasten
Fig. 11: Schemadi montaggio del diaframma nel cassone
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IST OF THE M

BELGIUM

FABRIMETAL

21 rue des Drapiers -

B-1050 BRUXELLES

Tel. 32/2/5102518 - Fax : 32/2/5102563

GERMANY
FG ALT im VDMA

Postfach 71 08 64 - D-60498 FRANKFURT AM

MAIN
Tel. 49/69/6603 1227 - Fax : 9/69/6603 1218
E-mail: Lorenz_ ALT@VDMA.org

SPAIN

AFEC

Francisco Silvela, 69-1°C - E-28028 MADRID
Tel. 34/1/4027383 - Fax : 34/1/4027638

FINLAND

AFMAHE

Etalaranta 10 - FIN-00130 HELSINKI
Tel. 358/9/19231 - Fax : 358/9/624462

FINLAND

FREA

P.O.Box 118

FIN-00811 HELSINKI

Tel : 358/9/759 11 66 - Fax : 358/9/755 72 46

FRANCE

UNICLIMA

F-92038 PARIS LA DEFENSE CEDEX

Tel : 33/1/47176292 - Fax : 33/1/47176427

GREAT BRITAIN

FETA (HEVAC and BRA)

Sterling House - 6 Furlong Road - Bourne
End

GB-BUCKS SL 8 5DG

Tel : 44/1628/531186

Fax : 44/1628/810423

E-mail: info@feta.co.uk

BE

IATION

ITALY

ANIMA - CO.AER

Via Battistotti Sassi, 11 - 1-20133 MILANO
Tel : 39/2/73971 - Fax : 39/2/7397316

NETHERLANDS

NKI

Postbus 190 - NL-2700 AD ZOETERMEER
Tel: 31/79/353 12 59 - Fax : 31/79/353 11 15
E-mail: nki@fme.nl

NETHERLANDS

VLA

Postbus 190 - NL-2700 AD ZOETERMEER
Tel. 31/79/353 11 00 - Fax : 31/79/353 13 65
E-mail: via@fme.n|

NORWAY

NVEF '
P.O.Box 850 Sentrum - N-0104 OSLO
Tel. 47/2/413445 - Fax : 47/2/2202875

SWEDEN

KTG

P.O. Box 5510 - S-114 85 STOCKHOLM
Tel. 46/8/782 08 00 - Fax : 46/8/660 33 78
E-mail: bo.gostring@isab.postnet.se

SWEDEN

SWEDVENT

P.O.Box 175 37 - S-118 91 STOCKHOLM
Tel : 46/8/762 75 00 - Fax : 46/8/668 11 80

TURKEY

ISKID

ARCELIK A.S.

Klima Isletmesi

TR-81719 TUZLA ISTANBUL
Tel : 90/216 395 45 15

Fax : 90/216 423 23 59
E-mail: alatli@arcelik.com.tr



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

